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1. Einleitung

Uhl Windkraft Projektierung GmbH & Co. KG beauftragte renerco plan consult GmbH (rpc) mit der Erstellung
eines Gutachtens zur Ermittlung der zu erwartenden Schattenwurfimmissionen fiir den geplanten Windpark
Aspach — Oppenweiler in Baden-Wirttemberg.

Die Berechnungen sollen fiir ausgewahlte Immissionsorte aufzeigen, ob die Richtwerte gemaf der ,Hin-weise
zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen® der Bund-Lander-Arbeits-
gemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) vom Jahr 2002 mit Aktualisierung im Jahr 2019 eingehalten werden.

Die geplante WEA-Konfiguration, bestehend aus acht WEA des Typs Vestas V172 7,2 MW auf 175 m NH
wurde vom Auftraggeber Ubermittelt. Vier der Anlagen werden von EnBW Windkraftprojekte GmbH (ENBW)
geplant.

Fir die Ermittlung der maRgeblichen Immissionsorte greift rpc auf Luftbildaufnahmen sowie topographische
Karten im Mafstab 1:10.000 zurtck (s.a. Abschnitt 3.3.4).

Fur die Einhaltung der prognostizierten Ergebnisse der Schattenwurfprognose werden seitens des Gutachters
keine Garantien iUbernommen. Sie basieren auf den Berechnungen gemaR den ,Hinweisen zur Ermittlung und
Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen® von LAI.

Der zuvor dargestellte Sachverhalt wurde im Bericht ,SH-2023-UHLW-001-Schattenwurfgutachten-WP
Aspach-Oppenweiler-Report* vom 26.06.2023 abgebildet.

In der Revision ,SH-2023-UHLW-001-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev01“ vom
10.07.2023 wurden editorische Anderungen vorgenommen.

Mittlerweile wurden vom Auftraggeber neue Koordinaten der Anlagenstandorte zur Verfligung gestellt, welche
fir die Bewertung relevant sind. Hierbei gibt es eine Koordinatenanpassung von max. einem Meter an drei
WEA. Die zugehorigen Koordinaten werden in Abschnitt 3.3.2 bzw. Abschnitt 3.3.3 dargestellt.

Die neuen Koordinaten finden in der Revision ,SH-2023-UHLW-001-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Op-
penweiler-Rev02“ vom 18.07.2023 Anwendung. In den beiden Revisionen ,SH-2023-UHLW-001-Schatten-
wurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev03“ vom 03.11.2023 und ,SH-2023-UHLW-001-Schattenwurfgut-
achten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev04“ vom 06.09.2024 wurden weitere editorische Anpassungen vorge-
nommen.

In der hier vorliegenden Revision ,SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-
Rev05“ wurden Immissionsorte angepasst sowie weitere editorische Anpassungen vorgenommen.

Der vorliegende Prifbericht ersetzt alle vorhergehenden Prifberichte.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05 re n 6 rCO

Seite 6/103 plan|consult



2. Theoretische Grundlagen

2.1. Richtlinien

Der Gesetzgeber hat bislang keine rechtsverbindlichen Vorschriften mit Grenz- oder Richtwerten erlassen
oder in Aussicht gestellt. Dementsprechend wurden, federfihrend vom staatlichen Umweltamt Schleswig in
Kooperation mit Fachleuten, Gutachtern sowie Gewerbeaufsichtsdmtern, die ,Hinweise zur Ermittlung und
Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen® [03] ausgearbeitet. Diese wurden von der
Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAI) im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Weiter
erfolgte eine Aktualisierung der ,Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von
Windenergieanlagen® im Jahr 2019 [05] Die entsprechenden Hinweise kommen hier zur Anwendung.

Ziel dieses Standards ist die sichere Vermeidung erheblicher Belastigungen, die durch periodische Lichtein-
wirkungen (optische Immissionen) durch WEA entstehen kdnnen. Die Erheblichkeit einer Belastigung hangt
nicht nur von der Intensitat ab, sondern auch wesentlich von der Nutzung des Gebietes, auf welches sie ein-
wirkt, sowie von Art und Zeitdauer der Einwirkung.

Im Standard sind folgende Kriterien verankert:

. Um die Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, wird von der astronomisch maximal mdglichen Beschat-
tungsdauer ausgegangen.

. Die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und maximal
30 Minuten am Tag betragen. Sie ist auf einer Héhe von 2 m 4.Gr. zu ermitteln.

. Die meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer darf maximal 8 Stunden pro Jahr betragen.

. Ein Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3° ist nicht zu bertcksichtigen.

) Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 % durch das

Rotorblatt verdeckt wird, kdnnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankungen (Schatten) ver-
nachlassigt werden.

. Um eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermdglichen, wird die Berechnung fir einen punktférmigen
Rezeptor in 2 m H6he am Immissionsort empfohlen. Darlber hinaus ist es sinnvoll, flr ein Ubliches
Fenster z.B. von 1 m x 1 m Grof3e oder mit den vor Ort vorhandenen Fenstergrofien die Schattenwurf-
zeiten anzugeben.

. In der Darstellung der Ergebnisse ist der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer Rech-
nung zu tragen.

21.1. MinderungsmaBnahmen von Schattenwurf

Kommt es zu Uberschreitungen der Richtwerte der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer, ist
durch geeignete Mallnahmen die Einhaltung der Immissionsschutzanforderungen zu gewahrleisten. Beim Ein-
satz von Abschaltautomatiken muss garantiert werden, dass die tatsachliche Beschattungsdauer den Richt-
wert der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer (s.a. Abschnitt 2.3) von 8 Stunden pro Jahr
bzw. 30 Minuten pro Tag nicht Uberschreitet. Sollten dennoch Abschaltautomatiken zum Einsatz kommen,
welche keine meteorologischen Parameter berlicksichtigen (nicht mehr standardmafig), muss eine Reduzie-
rung der astronomisch maximal méglichen Beschattung auf den Grenzwert von 30 Stunden pro Jahr bzw. 30
Minuten pro Tag (s.a. Abschnitt 2.2) gewahrleistet sein.

Bei der Festlegung der genauen Abschaltzeiten ist die raumliche Ausdehnung am Immissionsort (z. B. Fens-
ter- oder Balkonflache) zu berticksichtigen. Bei Innenrdumen ist die Bezugshdhe die Fenstermitte. Bei Aul3en-
flachen betragt die Bezugshéhe 2 m tber Boden.

Die ermittelten Daten zur Sonnenscheindauer und Abschaltzeit sollen von der Steuereinheit Gber mindestens
ein Jahr dokumentiert werden. Entsprechende Protokolle sollen fiir die zustadndigen Behorden einsehbar sein.
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2.2. Astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer

Die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer stellt eine Worst-Case-Betrachtung mit stark ideali-
sierten Annahmen dar, die die maximale theoretische Beschattung an einem Schattenrezeptor betrachtet. Fur
die Berechnung werden folgende Annahmen getroffen:

. Die Sonne scheint an allen Tagen des Jahres von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang uneinge-
schrankt und ohne jegliche Abdeckung (z.B. durch Bewdlkung).

. Die Sonne stellt eine punktférmige Quelle dar.

. Die Windrichtung wird so angenommen, dass die Rotorflache senkrecht zur Sonneneinstrahlung steht
(maximaler Schatten).

. Die WEA befinden sich im Dauerbetrieb (ohne Stillstandszeiten).

. Abstande zwischen Rotor- und Turmachse und die Lichtbrechung der Atmosphéare werden nicht bertick-
sichtigt.

. Die zu untersuchenden Schattenwurfrezeptoren beziehen sich laut LAl auf eine Héhe von 2 m und wer-

den nach Angaben in der LAl mit den Dimensionen von 0,1 m x 0,1 m horizontal ausgerichtet. Somit
sind sie in kugelférmiger Form zu betrachten.

) Gemal LAI kdnnen dauerhafte naturliche als auch kunstliche lichtundurchlassige Hindernisse, die den
periodischen Schattenwurf von WEA begrenzen, beriicksichtigt werden. Im Rahmen einer Worst-Case-
Betrachtung kénnen diese aber auch unbericksichtigt bleiben.

Als Immissionsrichtwert fiir die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer werden in den Richtlinien
30 Stunden pro Jahr bzw. 30 Minuten pro Tag (an mindestens drei Tagen pro Jahr) festgelegt.

2.3. Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer

In der Realitat wird die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, welche aufgrund der getroffenen
Annahmen als Worst-Case zu betrachten ist, weit unterschritten.

Dementsprechend flieRen zusatzlich zur Ermittlung der astronomisch maximal mdéglichen Beschattungsdauer
noch weitere statistische Daten, wie Sonnenscheinwahrscheinlichkeit am Standort, Betrieb der Anlage sowie
Informationen Uber die Windrichtung in die Berechnungen mit ein.

. Die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wird an benachbarten Wetterstationen tber mehrere Jahre ermit-
telt und als Monatsmittelwert in der Schattenwurfberechnung mitbericksichtigt.
. Der Betrieb der Anlage wird Uber die Windverteilung am Standort statistisch erfasst und flie3t dement-

sprechend in die Berechnung mit ein. Dieser Schritt stiitzt sich auf die Tatsache, dass relevanter Schat-
tenwurf nur bei einer sich drehenden Anlage auftritt.

) Die Windrichtung wird ebenfalls Uber die Windverteilung am Standort statistisch erfasst und mitberick-
sichtigt. Hier liegt die Annahme zu Grunde, dass lediglich Schattenwurf auftritt, wenn sich die Sonnen-
strahlen im rechten Winkel zur Anlage befinden. Durch Berticksichtigung der Richtungsverteilung ver-
kiirzt sich die Dauer des Schattenwurfs pro Tag, da ein Winkel zwischen der Windrichtung und der
Sonnenstrahlung einen schmaleren, ellipsenformigen Schattenwurf verursacht.

Gemal LAl ist zur Bestimmung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattung am jeweiligen Immission-
sort fur die Rezeptorgré3e die reale rdumliche Ausdehnung (z.B. Fenster- oder Balkonflache) zu bertcksich-
tigen. Liegt die reale Ausdehnung nicht vor, schlagt rpc eine Rezeptorgrofie von 1 m x 1 m vor. Als Bezugs-
héhe wird jeweils die Fenstermitte bzw. 2 m tGber Boden bei AuRenflachen empfohlen.

Die Bestimmung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer ist gemafll LAl zur Einschatzung
des Standortes nicht erforderlich, gibt jedoch einen guten Hinweis Uber die zu erwartenden Ertragsverluste,
insofern Minderungsmafnahmen gemaf Abschnitt 2.1.1 gefordert sind.
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2.4. Berechnungsmethode

Die Berechnungen erfolgen anhand des in WindPRO implementierten SHADOW-Moduls [01], dem ein rein
geometrisches Modell hinterlegt ist. Bei WindPRO handelt es sich um eine von EMD International A/S entwi-
ckelte Planungs- und Berechnungssoftware flir Windenergie.

Die Grundlage fur die Berechnungen bilden der Sonnenstand im Jahres- sowie Tagesverlauf. Anhand der
Simulation des Verlaufs des Sonnengangs in minutiger Auflésung wird vom Programm der Schattengang aller
WEA-Rotoren berechnet und die Zeit registriert, wenn ein von einer WEA erzeugter Schatten auf einen Schat-
tenrezeptor trifft. So kann an den Schattenrezeptoren der Zeitpunkt von Schattenwurf, Schattenwurfdauer so-
wie die emittierende WEA ermittelt werden.

Um die Berechnungen durchfiihren zu kénnen, miissen folgende Informationen bekannt sein:

. Koordinaten der WEA

. Nabenhdhe und Rotordurchmesser

. Koordinaten der Schattenrezeptoren sowie deren Grofle und Ausrichtung

. Geographische Koordinaten des Standorts, Zeitzone und Zeitverschiebung durch Sommerzeit

) Das mathematische Modell zur Berechnung des genauen Sonnenverlaufs unter Bericksichtigung von

Erdachsenneigung, Erdrotation und elliptischer Erdbahn um die Sonne (s.a. Abschnitt 2.5)
. Daten Uber die mittlere Rotorblatttiefe der WEA, die Gber die Reichweite des Schattenwurfs einer WEA
entscheidet (s.a. Abschnitt 2.6)

Mit Hilfe dieser Informationen berechnet das Modell die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer
als auch die meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer an den jeweiligen Rezeptoren.

2.5. Sonnenstand

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fiir die Berechnung des Schattenwurfs. Der Stand der Sonne ist von
der Erdrotation, der Neigung der Erdachse und der elliptischen Laufbahn der Erde um die Sonne abhangig.
Zudem ist der Schattenwurf von der absoluten Position des Standorts auf der Erdkugel abhangig, welche zu
beriicksichtigen ist. Um der Erdrotation sowie der Laufbahn der Erde um die Sonne Rechnung zu tragen,
mussen die tageszeitlichen- sowie jahreszeitlichen Daten des Standorts bericksichtigt werden.

Mit Hilfe dieser Daten kdnnen die Deklination der Sonne, die Sonnenhdhe, der Azimutwinkel, die Stundenwin-
kel sowie der Sonnenaufgang und -untergang berechnet werden.

Hierbei beschreibt die Deklination den Erhebungswinkel der Sonne Gber dem Himmelsaquator (Erdaquator
auf die Himmelskugel projiziert). Die Deklination der Sonne schwankt im Jahresverlauf bedingt durch die Nei-
gung der Erdachse zwischen +23,5° (Sommersonnenwende) und -23,5° (Wintersonnenwende).

Die Sonnenhdhe beschreibt den Einfallswinkel der Sonne in Bezug auf eine horizontale Flache.

Der Azimutwinkel definiert den Winkel zwischen der Sidrichtung und dem auf eine horizontale Flache proji-
zierten Sonnenstand.

Der Stundenwinkel gibt den Winkel zwischen dem aktuellen Sonnenstand und dem mdglichen Sonnenhdchst-
stand wieder.

Als Sonnenauf- und Sonnenuntergang werden die Zeitpunkte definiert, wenn der Sonnenmittelpunkt in der
Ebene den Horizont berlhrt.

Eine genauere Veranschaulichung bildet die folgende Abbildung.
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Abbildung 1: Winkelbeziehungen des Sonnenstandes im Bezug zur Erde

(Quelle: EMD)

Neben den angefiihrten Parametern ist der sich verdndernden Tageslange (Zeit zwischen einem Sonnen-

hdchststand bis zum nachsten Sonnenhdchststand) Rechnung zu trage

n. Die Tageslange kann im Laufe eines

Jahres um bis zu 16 Minuten variieren. Die folgende Abbildung gibt die anzuwendende Zeitkorrektur im Zu-

sammenhang mit der Deklination der Sonne wieder.
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Abbildung 2: Anzuwendende Zeitkorrektur (Quelle: EMD)
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Als letzter Aspekt ist der Schaltjahrthematik Rechnung zu tragen, die dadurch zustande kommt, dass ein Jahr
in der Regel nicht 365 Tage sondern 365,25 Tage lang ist. Um die Reprasentativitat der Ergebnisse auch fur
einen langeren Zeitraum zu gewahrleisten, sind somit die Ergebnisse auf einen Zeitraum von 365,25 Tagen
zu mitteln.

2.6. Beschattungsbereich einer WEA

Durch die sich bewegenden Rotorblatter einer Windenergieanlage wird ein periodischer Schattenwurf erzeugt.
Der Bereich, in dem der periodische Schattenwurf einer WEA untersucht werden muss (Beschattungsbereich),
ist definiert als der Bereich, in dem die Sonnenscheibe zu mehr als 20 % durch sich bewegende Rotorblatter
verdeckt wird. Betragt die Verdeckung der Sonnenscheibe durch den sich drehenden Rotor weniger als 20 %,
ist der dadurch entstehende Helligkeitswechsel nicht mehr relevant und kann vernachlassigt werden. In der
Regel ist es so, dass die Breite des Rotorblatts nicht Gber die ganze Lange konstant ist. Da dieser Effekt nicht
explizit in die Modelle mit aufgenommen werden kann, wird in die Berechnung des Beschattungsbereichs
ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt, dessen Breite die mittlere Blatttiefe zugrunde liegt, als Berechnungs-
basis implementiert.

In der folgenden Abbildung wird der Verlauf der Schattenintensitat bei einem Rotorblatt von rund 20 m Lange
in Abhangigkeit von der Entfernung dargestellt.
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Abbildung 3: Schattenbereich in Abhéngigkeit der Rotortiefe und Entfernung (Quelle: EMD)

2.7. Berechnung des Schattenverlaufs

Der Verlauf des periodischen Schattenwurfs wird GUber den Sonnenstand, den Standort bzw. die Standorte der
WEA und die Lage der relevanten Immissionsorte ermittelt. Um die Berechnung durchfihren zu kénnen, sind
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neben den Koordinaten und der topographischen Hohe der Anlagen sowie der zu untersuchenden Immission-
sorte auch die Ausmalie der WEA zu berlcksichtigen.

Abbildung 4: Schattenwurf des Rotors (Quelle: EMD)

Um den Schattenwurf an einem gegebenen Immissionsort ermitteln zu kdnnen, wird am Immissionsort ein
Schattenrezeptor platziert, welcher in seiner Dimension und geographischen Ausrichtung der zu untersuchen-
den Flache entspricht. Als Rezeptor kann ein Fenster mit dessen Dimension, aber auch eine gesamte Haus-
wand gewahlt werden.

Bei der Simulation des Sonnenstands Uber ein Jahr mittels dafiir geeigneter Software (in diesem Fall Wind-
PRO), die mit einer zeitlichen Aufldésung von zwei Minuten von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang durch-
geflhrt wird, wird am definierten Rezeptor der auftretende Schattenwurf berechnet. Zudem ermittelt die Simu-
lation, ob am Rezeptor Schattenwurf durch eine oder gegebenenfalls auch durch mehrere Windenergieanla-
gen auftritt. Auch im Falle von auftretenden Schlagschatten kann die jeweils verursachende Anlage und des-
sen zeitlicher Anteil sowie die Gesamtbelastung am Rezeptor ermittelt werden. Die folgende Abbildung ver-
anschaulicht den Schattenwurf am Rezeptor, welcher durch eine WEA hervorgerufen wird.

Chjekt / Gebauce
Abbildung 5: Grafische Darstellung des Schattenwurfs einer WEA (Quelle: EMD)
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Bei Sonnenstanden kleiner 3° (Erhéhung tGber dem Horizont) kann in ebenem Gelande der auftretende Schat-
tenwurf vernachlassigt werden. Dies lasst sich auf Diffusion und Transmission der Sonnenstrahlung durch die
zu durchdringenden atmosphéarischen Schichten zurlickfiihren. Zudem kann vorherrschende Bebauung sowie
Pflanzenbewuchs wie Walder am Horizont noch als Argument fir die Vernachlassigung des Schattenwurfs
genannt werden.

Gegebenenfalls kann hier auch ein héherer Grenzwert angesetzt werden. Diesbezliglich missen aber im Vor-
feld Untersuchungen der Gegebenheiten vor Ort durchgefiihrt werden.

2.8. Qualitat der Prognose

Die Gute der Schattenwurfprognose hangt wesentlich von der Genauigkeit des verwendeten Berechnungs-
modells sowie der Zuverlassigkeit der Eingangsdaten ab. Dazu zahlen vor allem die geometrischen Parameter
der geplanten und benachbarten WEA, sowie die Genauigkeit der Koordinaten der WEA und der Immissions-
orte. Die Lage der Immissionsorte kann aufgrund von detailliertem Kartenmaterial ermittelt werden, sollte aber
durch Standortbesichtigungen tberprift werden.

Zur Berechnung des periodischen Schattenwurfs kommt das im Programm WindPRO implementierte Modul
SHADOW zum Einsatz. Dem Modul SHADOW ist ein rein geometrisches Modell hinterlegt. Der Abstand zwi-
schen der Rotorebene und der Achse des Turmes ist vernachlassigbar und bleibt aus diesem Grund unbe-
rucksichtigt. AuRerdem wird standardmaRig eine minimale relevante Sonnenhéhe von 3° angenommen (s.a.
Abschnitt 2.7).

Es existieren tiefergehende Untersuchungen zu Einflissen der Luftreibung, der Sonnenausdehnung und der
Fligelform auf den Schattenwurf von Windenergieanlagen [04]. Diese Parameter werden in der Berechnungs-
software WindPRO nicht bericksichtigt. Vergleichsrechnungen haben gezeigt, dass die durch WindPRO be-
rechneten Ergebnisse langere Schattenwurfzeiten liefern, wodurch die WindPRO-Berechnungsmethodik eine
konservativere Betrachtungsweise darstellt.

Die durchgefiihrten Analysen stellen aufgrund der Betrachtung der astronomisch maximal mdglichen Beschat-
tungsdauer sowie der starken Idealisierung der Berechnungen (s.a. Abschnitt 2.6), ein Worst-Case Szenario
dar.

Bei Uberschreitungen der Richtwerte bei Annahme der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer
gemal LAl ist eine Schattenabschaltung mit Hinblick auf die Schattenreduzierung an den betroffenen Immis-
sionsorten gefordert (s.a. Abschnitt 2.1.1).

Anders als z.B. bei der Schallanalyse ist eine Aussage Uber die Qualitat der Prognose nicht notwendig, da in
der Berechnung ein Worst-Case Szenario dargestellt wird.

Bei Uberschreitungen der Richtwerte der astronomisch maximal moglichen Beschattungsdauer ist eine Nach-
berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer mdglich. Eine solche Berechnung hat
jedoch lediglich informativen Charakter und hilft aus den MinderungsmalRnahmen resultierende Ertragsver-
luste zu quantifizieren, insofern eine Abschaltautomatik eingesetzt wird, die meteorologischen Parametern und
somit der tatsachlichen Beschattung Rechnung tragt.
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3. Standort

3.1. Standortbeschreibung

Der geplante Standort Aspach-Oppenweiler befindet sich in Baden-Widrttemberg, im Rems-Murr-Kreis ca. 25
km norddstlich der Stadt Stuttgart.

Kartengrundlage: ® GeoBasis-DE / BKG 2023

.
<= UhI'WEA 3/

4,

N/
ge ESL AN/
S _‘Km-l_\ A
Ubersicht Windpark Oppenweiler-Aspach 0 250 500 m Datum: 30.10.2023 l/\l
Entwurf: renerco plan consult GmbH MaRstab 1 : 40.000 A plan|consult
Bearbeitung: Katharina Frof® 1 //\

Abbildung 6: Lage des Standorts

Die Topographie des Standortes kann in der weiteren Umgebung als komplex eingestuft werden.

Das Hoéhenniveau schwankt zwischen den Anlagenpositionen von 474 m (EnBW WEA 6) und 505 m (Uhl
WEA 04).

Die Windparkflache befindet sich in einem Waldgebiet. Etwa 1 km siidwestlich der am westlichsten geplanten
Anlage befindet sich der Ort Kurzach. In etwa 1,8 km Entfernung zur Windparkmitte in sidlicher Richtung
befindet sich der Ort Allmersbach am Weinberg.

Die Abbildung 7 (s.a. Abschnitt 3.4) gibt einen detaillieren Uberblick.

3.2. Standortbesichtigung

Am 18.04.2023 wurde eine Standortbesichtigung durch Katharina Frof3, rpc durchgefiihrt. Hierbei wurden die
zuvor durch Flachennutzungsplane, Bebauungspléne sowie Luftbildaufnahmen definierten Immissionsorte
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Uberprift und eingemessen. Eine weiter Standortbesichtigung wurde am 28.05.2025 durch Christian Sack-
renz, rpc durchgefiihrt. Hierbei wurden hinzugenommene Immissionsorte Uberpruift.

3.3. Eingangsparameter fiir die Schattenwurfberechnung

3.3.1. Modellierung

Das topographische Modell basiert im Nahbereich auf ein vermessenes digitales Gelandemodell mit einer
Auflésung von 1 m (DGM1), welches die Anlagepositionen abdeckt. Das Gelandemodell im Nahbereich wurde
mit einem digitalen Gelandemodell mit einer Auflésung von 25 m (DGM25) bis zu einem Radius von 10 km
erweitert. Die aus dem DGM resultierenden Héhen haben eine Unsicherheit von wenigen Metern, welche
gemal LAl akzeptabel ist [05].

3.3.2. Geplante Windenergieanlagen

Am Standort sind acht WEA des Typs Vestas V172 mit einer Nennleistung von je 7,2 MW und einer Naben-
héhe von 175,0 m geplant. Der Rotordurchmesser des geplanten Anlagentyps umfasst 172 m wodurch die
Anlage eine Gesamthdhe von 261 m aufweist.

Die Informationen der acht geplanten WEA wurden vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt. Die Koordinaten
sind in Tabelle 1 im Koordinatensystem UTM ETRS89 Zone 32 dargestellt.

Koordinaten Héhe ii. NN Anlagentyp Nabenhéhe

Ost Nord ()] (m)
Uhl WEA 1 528.915 5.429.659 490 V172-7.2-7.200 175
Uhl WEA 2 529.099 5.429.250 495 V172-7.2-7.200 175
Uhl WEA 3 529.555 5.429.038 489 V172-7.2-7.200 175
Uhl WEA 4 530.217 5.428.839 505 V172-7.2-7.200 175
EnBW WEA 5 530.958 5.429.266 491 V172-7.2-7.200 175
EnBW WEA 6 531.550 5.429.272 474 V172-7.2-7.200 175
EnBW WEA 7 531.047 5.428.868 486 V172-7.2-7.200 175
EnBW WEA 8 531.446 5.428.515 480 V172-7.2-7.200 175

Tabelle 1: Ubersicht iiber die geplanten WEA im Windpark Aspach-Oppenweiler

3.3.3. Vorbelastung / Bestandsanlagen in der Umgebung

In der ndheren Umgebung befinden sich keine Bestandsanlagen, die als Vorbelastung zu berticksichtigen
sind.

3.3.4. Immissionsorte und Richtwerte

Laut LAI [05] sind maRRgebliche Immissionsorte zum einen schutzwirdige Rdume, die als Wohnraume, ein-
schlieBlich Wohndielen, Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten und Bet-
tenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien, Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Ein-
richtungen sowie Blroraume, Praxisrdume, Arbeitsraume, Schulungsraume und ahnliche Arbeitsraume ge-
nutzt werden. Zum anderen sind maf3gebliche Immissionsorte unbebaute Flachen in einer Bezugshéhe von
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2 m 0.Gr. an dem am starksten betroffenen Rand der Flachen, auf denen nach Bau- oder Planungsrecht Ge-
bdude mit schutzwlrdigen Raumen zulassig sind.

Fir die Ermittlung der maRgeblichen Immissionsorte greift rpc auf Luftbildaufnahmen sowie topographische
Karten im Malstab 1:10.000, sowie Erkenntnisse vor Ort zuriick. Die ausgemachten Immissionsorte werden
in der folgenden Tabelle im Koordinatensystem UTM ETRS89 Zone 32 dargestellt.

Die Auswahl der maRgeblichen Immissionsorte erfolgte dabei durch Uberpriifung der Richtwertiiberschreitung
mit Hilfe der durchgeflihrten Schattenwurfberechnung an allen relevanten schutzwiirdigen Gebieten. Fir das
jeweilige Gebiet wurden anschlieRend jeweils ein bis zwei fiir das Gebiet reprasentative Immissionsorte aus-
gewahlt. Darlber hinaus wurden weitere Immissionsorte gewahlt, welche nicht durch eine Richtwertliber-
schreitung betroffen sind, an denen jedoch durch das vorliegende Schattenwurfgutachten die Einhaltung der
Richtwerte nachgewiesen werden soll. Dabei handelt es sich um die das Planungsgebiet umgebenden Ort-
schaften.
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Koordinaten

Immissionsorte Hoéhe U. NN (m)
Ost Nord
A Winterlauterstraf3e 5, Kurzach 528.783 5.430.559 397
B Altersberger Weg 5, Kurzach 528.687 5.430.503 388
C Warthofweg 15, Nassach 530.031 5.430.725 480
D Warthofweg 24, Nassach 529.936 5.430.733 478
E Rietenauer Strale 53, Jux 531.771 5.430.639 453
F Berhaldenweg 22, Jux 532.145 5.430.667 474
G Am Sommerberg 97, Jux 531.630 5.430.900 462
H Im Gassle 11, Spiegelberg 532.547 5.431.625 329
I Gerstenberg 17, Spiegelberg 532.660 5.431.291 333
J Gerstenberg 11, Spiegelberg 532.615 5.431.357 338
K Bernhalden 1, Bernhalden 533.286 5.429.887 302
L E;r;t:rer Rohrbach 47, Hinterer Rohr- 532069 5427 710 321
M L/:;ierer Rohrbach 8, Hinterer Rohr- 532 205 5 427 249 317
N DorfstralRe 33, Schiffrain 532.945 5.428.104 408
(0] Wilhelmsheim Klinik 533.217 5.428.321 451
P Buch-EichstralRe 22, Schiffrain 532.893 5.427.945 401
Q Birkenweg 9, Rietenau 529.886 5.426.672 298
R Eichenweg 11 Rietenau 529.915 5.426.750 303
S Angerweg 40, Allmersbach 528.995 5.427.021 320
T Weinbergsweg 12, Allimersbach 528.600 5.427.063 317
U ;)/grr;jervéhrenberg 11, Vordervéhren- 507 763 5427 878 385
V Hintervdhrenberg 5, Hintervohrenberg 527.244 5.427.918 374
w Steinhausen 1, Steinhausen 527.718 5.428.204 381
X Bergstralie 71, Altersberg 527.347 5.428.987 391
Y Warthof 530.213 5.429.661 448
4 Bergstralie 35, Altersberg 527173 5.429.208 384
AA Altersberger Weg 13, Kurzach 528.594 5.430.536 386
AB Kurzacher Stral3e 35, Nassau 529.706 5.430.745 464
AC Bernhaldenweg 62, Jux 532.308 5.430.555 474

Tabelle 2: Ubersicht iiber die beriicksichtigten Schattenimmissionsorte

Gemal Richtlinie der LAI (s.a. Abschnitt 2.1) ist der Schattenwurf an den maR3geblichen Immissionsorten zu
bestimmen, wobei der astronomisch maximal mdglichen Beschattungsdauer Rechnung zu tragen ist. Als
Richtwert ist eine maximale jahrliche Beschattungsdauer von 30 Stunden sowie eine maximale tagliche Be-
schattungsdauer von 30 Minuten einzuhalten.

Der Schattenwurf ist fiir eine Betrachtungshéhe von 2 m zu ermitteln. Zudem wird fiir die Berechnung die
Berucksichtigung eines punktférmigen Rezeptors mit den Abmafien 0,1 m x 0,1 m am Immissionsort empfoh-
len (s.a. Abschnitt 2).
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3.4. Graphische Darstellung des Standortes

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick tiber den Standort.
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Abbildung 7: Ubersichtskarte mit geplanten WEA (rot) und den Schattenimmissionsorten (lila)

Eine detailliertere Darstellung der Lage der Immissionsorte kann den Abbildungen im Anhang enthommen
werden.
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4. Ergebnisse der Schattenwurfberechnung

Die folgenden Tabellen zeigen die prognostizierte Vor-, Zusatz- sowie Gesamtbelastung je Immissionsort, die
jeweils anhand des in WindPRO implementierten SHADOW-Moduls (s.a. Abschnitt 2.4) berechnet wurde.

Am Standort liegt keine Vorbelastung vor, entsprechend entspricht die Zusatzbelastung der Gesamtbelastung.

Die Ergebnisse und deren Richtwerte beziehen sich auf die astronomisch maximal mégliche Beschattungs-
dauer. Die detaillierten Ergebnisausdrucke des Programms WindPRO zur Gesamtbelastung sowie eine Schat-
tenwurfkarte sind im Anhang dargestellt.
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Astron.max.moégl. Astron.max.mogl.

Immissionsorte Beschattungs- Beschattungs- :::;Irtien
dauer (Std/Jahr) dauer (Std/Tag)
A Winterlauterstraf3e 5, Kurzach 41:50:00 00:45 nein
B Altersberger Weg 5, Kurzach 57:02:00 00:47 nein
C Warthofweg 15, Nassach 28:36:00 00:27 ja
D Warthofweg 24, Nassach 29:44:00 00:29 ja
E Rietenauer Stralle 53, Jux 0:00:00 00:00 ja
F Berhaldenweg 22, Jux 11:18:00 00:21 ja
G Am Sommerberg 97, Jux 0:00:00 00:00 ja
H Im Gassle 11, Spiegelberg 0:00:00 00:00 ja
I Gerstenberg 17, Spiegelberg 0:00:00 00:00 ja
J Gerstenberg 11, Spiegelberg 0:00:00 00:00 ja
K Bernhalden 1, Bernhalden 0:00:00 00:00 ja
L E;r;t:rer Rohrbach 47, Hinterer Rohr- 0:00:00 00:00 ia
M :)/;)(r:ierer Rohrbach 8, Hinterer Rohr- 0:00-00 00:00 ja
N DorfstraRe 33, Schiffrain 16:00:00 00:26 ja
0] Wilhelmsheim Klinik 8:57:00 00:22 ja
P Buch-Eichstralte 22, Schiffrain 29:54:00 00:27 ja
Q Birkenweg 9, Rietenau 0:00:00 00:00 ja
R Eichenweg 11 Rietenau 0:00:00 00:00 ja
S Angerweg 40, Allimersbach 0:00:00 00:00 ja
T Weinbergsweg 12, Allimersbach 0:00:00 00:00 ja
U ;)/;)rr;jervéhrenberg 11, Vordervohren- 0:00-00 00:00 ia
Vv Hintervohrenberg 5, Hintervohrenberg 0:00:00 00:00 ja
w Steinhausen 1, Steinhausen 0:00:00 00:00 ja
X Bergstralie 71, Altersberg 35:41:00 00:25 hein
Y Warthof 207:07:00 01:44 ja
4 Bergstralie 35, Altersberg 11:06:00 00:22 ja
AA Altersberger Weg 13, Kurzach 52:49:00 00:44 hein
AB Kurzacher Stralle 35, Nassau 22:58:00 00:31 nein
AC Bernhaldenweg 62, Jux 21:35:00 00:22 ja

Tabelle 3: Gesamtbelastung (entspricht Zusatzbelastung) an den Immissionsorten
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5. Schattenwurfmindernde MaRnahmen

An den Immissionsorten 10 A, B, X, Y, AA und AB Uberschreitet die Gesamtbelastung (entspricht der Zusatz-
belastung) die Richtwerte.

Dementsprechend sind schattenwurfmindernde MalRnahmen (s.a. Abschnitt 2.1.1) gefordert, damit an allen
genannten Immissionsorten die Richtwerte eingehalten werden, bzw. keine zusatzliche Belastung generiert
wird.

Diesbezlglich wurde eine Berechnung mit entsprechenden Abschaltalgorithmen durchgefiihrt. Dabei wurden
Abschaltungen fir alle WEA bis auf die EnBW WEA 6 berUcksichtigt.

Die daraus resultierenden Ergebnisse werden in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. Die detaillierte Be-
rechnung befindet sich im Anhang.
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Astron.max.moégl. Astron.max.mogl.

Immissionsorte Beschattungs- Beschattungs- :::;Irtien
dauer (Std/Jahr) dauer (Std/Tag)
A WinterlauterstraRe 5, Kurzach 25:53:00 00:27 ja
B Altersberger Weg 5, Kurzach 0:00:00 00:00 ja
C Warthofweg 15, Nassach 28:36:00 00:27 ja
D Warthofweg 24, Nassach 29:44:00 00:29 ja
E Rietenauer Stralle 53, Jux 0:00:00 00:00 ja
F Berhaldenweg 22, Jux 11:18:00 00:21 ja
G Am Sommerberg 97, Jux 0:00:00 00:00 ja
H Im Gassle 11, Spiegelberg 0:00:00 00:00 ja
I Gerstenberg 17, Spiegelberg 0:00:00 00:00 ja
J Gerstenberg 11, Spiegelberg 0:00:00 00:00 ja
K Bernhalden 1, Bernhalden 0:00:00 00:00 ja
L E;r;t:rer Rohrbach 47, Hinterer Rohr- 0:00:00 00:00 ia
M :)/;)(r:ierer Rohrbach 8, Hinterer Rohr- 0:00-00 00:00 ja
N DorfstraRe 33, Schiffrain 16:00:00 00:26 ja
0] Wilhelmsheim Klinik 8:57:00 00:22 ja
P Buch-Eichstralte 22, Schiffrain 29:54:00 00:27 ja
Q Birkenweg 9, Rietenau 0:00:00 00:00 ja
R Eichenweg 11 Rietenau 0:00:00 00:00 ja
S Angerweg 40, Allimersbach 0:00:00 00:00 ja
T Weinbergsweg 12, Allimersbach 0:00:00 00:00 ja
U ;)/;)rr;jervéhrenberg 11, Vordervohren- 0:00-00 00:00 ia
Vv Hintervohrenberg 5, Hintervohrenberg 0:00:00 00:00 ja
w Steinhausen 1, Steinhausen 0:00:00 00:00 ja
X Bergstralie 71, Altersberg 26:06:00 00:25 ja
Y Warthof 29:03:00 00:30 ja
4 Bergstralie 35, Altersberg 11:06:00 00:22 ja
AA Altersberger Weg 13, Kurzach 26:05:00 00:20 ja
AB Kurzacher Stralle 35, Nassau 0:00:00 00:00 ja
AC Bernhaldenweg 62, Jux 21:35:00 00:22 ja

Tabelle 4: Gesamtbelastung an den Immissionsorten unter Beriicksichtigung schattenwurfmindernder MaBnah-
men
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6. Zusammenfassung

Uhl Windkraft Projektierung GmbH & Co. KG beauftragte renerco plan consult GmbH (rpc) mit der Erstellung
eines Gutachtens zur Ermittlung der zu erwartenden Schattenwurfimmissionen fiir den geplanten Windpark
Aspach-Oppenweiler in Baden-Wirttemberg.

Die Berechnungen sollen fiir ausgewahlte Immisssionsorte aufzeigen, ob die Richtwerte gemaf der ,Hinweise
zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen® der Bund-Lander-Arbeits-
gemeinschaft fiir Immissionsschutz vom Jahr 2002 mit Aktualisierung im Jahr 2019 eingehalten werden.

Die Berechnungen der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer wurden mittels des WindPRO-
SHADOW-Moduls durchgefiihrt.

Die geplante WEA-Konfiguration bestehend aus acht WEA des Typs Vestas V172 7,2 MW auf 175 m NH
wurde vom Auftraggeber Gbermittelt.

GemaR der Prognosen kommt es an den Immissionsorten 10 A, B, X, Y, AA und AB zu Uberschreitungen der
Richtwerte. Entsprechend sind Minderungsmaf3nahmen an allen WEA bis auf die EnBW WEA 6 erforderlich.

Die Ergebnisse werden von rpc nach bestem Wissen und nach allgemein anerkannten Regeln der Technik
ermittelt. Daten die nicht ausschlieBlich von rpc verarbeitet werden, werden Uberpriift und plausibilisiert, auf-
grund mangelnder Informationen kénnen diese aber immer noch Fehlerquellen darstellen.

Es ist anzumerken, dass die durchgeflihrten Schattenwurfberechnungen sowie die im Dokument prasentierten
Ergebnisse nur fir die vom Auftraggeber vorgegebene Windparkkonfiguration sowie die in diesem Dokument
ausgemachten Immissionsorte gelten.

6.1. Abweichungen zur Prozessbeschreibung

Die Prozessbeschreibung ,PB-06-Schattenwurfgutachten® beschreibt den nach DIN EN ISO/IEC 17025 ak-
kreditierten Prozess zur Erstellung eines Schattenwurfgutachtens.

Im vorliegenden Gutachten sind keine Abweichungen hierzu zu verzeichnen.
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Anhang

Immissionsorte
Immissionsort 10 A WinterlauterstralRe 5, Kurzach
Beschreibung Wohnhaus in Kurzach
Bild » v
Karte Siehe Abbildung 8

Tabelle 5: Beschreibung 10 A

Immissionsort 10 B Altersberger Weg 5, Kurzach
Beschreibung Wohnhaus in Kurzach

Bild

Karte Siehe Abbildung 8

Tabelle 6: Beschreibung 10 B
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Immissionsort

IO C Warthofweg 15, Nassach

Beschreibung

Wohnhaus in Nassach

Bild

Karte

Siehe Abbildung 8

Tabelle 7: Beschreibung 10 C

Immissionsort

IO D Warthofweg 24, Nassach

Beschreibung

Wohnhaus in Nassach

Bild

Karte

Siehe Abbildung 8

Tabelle 8: Beschreibung 10 D
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Immissionsort IO E Rietenauer Stralle 53, Jux
Beschreibung Wohnhaus in Jux

Bild

Karte Siehe Abbildung 9

Tabelle 9: Beschreibung 10 E

Immissionsort IO F Berhaldenweg 22, Jux
Beschreibung Wohnhaus in Jux

Bild

Karte Siehe Abbildung 9

Tabelle 10: Beschreibung IO F
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Immissionsort IO G Am Sommerberg 97, Jux
Beschreibung Wohnhaus in Jux

Bild

Karte Siehe Abbildung 9

Tabelle 11: Beschreibung 10 G

Immissionsort IO H Im Gassle 11, Spiegelberg
Beschreibung Wohnhaus in Spiegelberg

Bild T ™

Karte Siehe Abbildung 9

Tabelle 12: Beschreibung IO H
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Immissionsort

IO | Gerstenberg 17, Spiegelberg

Beschreibung

Wohnhaus in Spiegelberg

Bild

Karte

Siehe Abbildung 9

Tabelle 13: Beschreibung 10 |

Immissionsort 10 J Gerstenberg 11, Spiegelberg
Beschreibung Wohnhaus in Spiegelberg

Bild e, N

Karte Siehe Abbildung 9

Tabelle 14: Beschreibung 10 J
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Immissionsort

10 K Bernhalden 1

Beschreibung

Gehoft in Bernhalden

Bild

Karte

Siehe Abbildung 10

Tabelle 15: Beschreibung 10 K

Immissionsort 10 L Hinterer Rohrbach 47
Beschreibung Wohnhaus in Hinterer Rohrbach
Bild

Karte Siehe Abbildung 12

Tabelle 16: Beschreibung 10 L
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Immissionsort 10 M Vorderer Rohrbach 8

Beschreibung Wohnhaus in Vorderer Rohrbach

Bild

Karte Siehe Abbildung 12

Tabelle 17: Beschreibung IO M

Immissionsort 10 N DorfstraRe 33, Schiffrain
Beschreibung Wohnhaus in Schiffrain
Bild

Karte Siehe Abbildung 11

Tabelle 18: Beschreibung IO N
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Immissionsort 10 O Wilhelmsheim, Klinik
Beschreibung Wilhelmsheim, Klinik

Bild

Karte Siehe Abbildung 11

Tabelle 19: Beschreibung 10 O

Immissionsort 10 P Buch-Eichstrale 22, Schiffrain
Beschreibung Wohnhaus in Schiffrain
Beschreibung Nicht vorhanden, da nicht zuganglich
Karte Siehe Abbildung 11

Tabelle 20: Beschreibung 10 P

Immissionsort IO Q Birkenweg 9, Rietenau
Beschreibung Wohnhaus in Rietenau
Bild

Karte Siehe Abbildung 13

Tabelle 21: Beschreibung 10 Q
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Immissionsort

IO R Eichenweg 11, Rietenau

Beschreibung

Wohnhaus in Rietenau

Bild

Karte

Siehe Abbildung 13

Tabelle 22: Beschreibung IO R

Immissionsort 10 S Angerweg 40, Allimersbach
Beschreibung Wohnhaus in Alimersbach

Bild

Karte Siehe Abbildung 14

Tabelle 23: Beschreibung 10 S
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Immissionsort 10 T Weinbergsweg 12, Alimersbach

Beschreibung Wohnhaus in Allmersbach

Bild

Karte Siehe Abbildung 14

Tabelle 24: Beschreibung IO T

Immissionsort 10 U Vordervéhrenberg 11
Beschreibung Wohnhaus in Vordervbéhrenberg
Bild

Karte Siehe Abbildung 15

Tabelle 25: Beschreibung 10 U
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Immissionsort IO V Hintervéhrenberg 5
Beschreibung Wohnhaus in Hintervéhrenberg
Bild

Karte Siehe Abbildung 15

Tabelle 26: Beschreibung 10 V

Immissionsort IO W Steinhausen 1
Beschreibung Wohnhaus in Steinhausen
Bild

Karte Siehe Abbildung 15

Tabelle 27: Beschreibung 10 X
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Immissionsort 10 X Bergstralle 71, Altersberg
Beschreibung Wohnhaus in Altersberg

Bild

Karte Siehe Abbildung 16

Tabelle 28: Beschreibung 10 X

Immissionsort 10 Y Warthof

Beschreibung Forstrevier incl. Dienstwohnung
Bild

Karte Siehe Abbildung 17

Tabelle 29: Beschreibung 10 Y
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Immissionsort IO Z BergstralRe 35, Altersberg
Beschreibung Wohnhaus in Altersberg

Bild

Karte Siehe Abbildung 16

Tabelle 30: Beschreibung 10 Z

Immissionsort IO AA Altersberger Weg 13, Kurzach
Beschreibung Wohnhaus in Kurzach

Bild

Karte Siehe Abbildung 8

Tabelle 31: Beschreibung 10 AA

Immissionsort IO AB Kurzacher Strafle 35, Nassau
Beschreibung Wohnhaus bei Nassau

Bild Nicht vorhanden, da nicht zuganglich
Karte Siehe Abbildung 8

Tabelle 32: Beschreibung 10 AB
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Immissionsort IO AC Bernhaldenweg 62, Jux
Beschreibung Wohnhaus in Jux

Bild 3

Karte Siehe Abbildung 9

Tabelle 33: Beschreibung 10 AA
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Abbildung 8: 10 A, B und AA in Kurzach und 10 C, D und AB in Nassach
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Abbildung 10: 10 K in Bernhalden
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Abbildung 11: 10 N und P in Schiffrain und 10 O in Wilhelmsheim
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Abbildung 12: 10 L in Hinterer Rohrbah und 10 M in Vorderer Rohrbach
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Abbildung 16: 10 X und Z in Altersberg
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Zusatzbelastung / Gesamtbelastung (Berechnungsergebnisse)

Projekt: Lizenzierter Anwender:
20220404-SSS-Amalienhdhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

gmrisﬁan Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe (ber Horizont 3i°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der Rezeptorfliche aus |
sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf den folgenden Annahmen: 4
DHM: DGM1-DGM25-EU-DEM25

Rasterauflésung: 1,0 m

oL

Alle Koordinatenangaben in: - L =L e
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:100.000
A Neue WEA & Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell  Hersteller Typ Nenn- leistung Rotordurchmesser  NH Beschatt.- Bereich U/min
[m] [kw] [m] [m] [m] [U/min]
1 528.915 5.429.659 491,0 UhlWEA1 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
2 529.099 5.429.250 497,0 UhIWEA2 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
3 529.555 5.429.038 491,0 UhlWEA3  Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
4 530.217 5.428.839 508,0 Uhl WEA4  Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
5 530.958 5.429.266 494,0 EnBW WEA 5 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
6 531.550 5.429.272 476,0 EnBW WEA 6 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
7 531.047 5.428.868 489,0 EnBW WEA 7 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
8 531.446 5.428.515 482,0 EnBW WEA 8 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) G.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
A WinterlauterstraBe 5, Kurzach 528.783 5.430.559 39,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
B Altersberger Weg 5, Kurzach 528.687 5.430.503 388,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 24,
C Warthofweg 15, Nassach 530.031 5.430.725 480,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
D Warthofweg 24, Nassach 529.936 5.430.733 4780 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
E Rietenauer StraBe 53, Jux 531.771 5.430.639 452,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
F Berhaldenweg 22, Jux 532.145 5.430.667 4735 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéachshaus-Modus" 21
G Am Sommerberg 97, Jux 531.630 5.430.900 461,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2:1
H Im Gassle 11, Spiegelberg 532.547 5.431.625 3286 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
I Gerstenberg 17, Spiegelberg 532.660 5.431.291 3328 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
J Gerstenberg 11, Spiegelberg 532.615 5.431.357 3375 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
K Bernhalden 1, Bernhalden 533.286 5.429.887 3018 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
L Hinterer Rohrbach 47, Hinterer Rohrbach 532.069 5.427.710 3205 0,1 01 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2:1
M Vorderer Rohrbach 8, Hinterer Rohrbach 532.295 5.427.249 3165 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 21
N DorfstraBe 33, Schiffrain 532.945 5.428.104 4083 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 24
O Wilhelmsheim Klinik 533.217 5.428.321 450,8 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,1
P Buch-EichstraBe 22, Schiffrain 532.893 5.427.945 4006 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,1
Q Birkenweg 9, Rietenau 529.886 5.426.672 2982 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,1
R Eichenweg 11 Rietenau 529.915 5.426.750 3026 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéchshaus-Modus" 21
S Angerweg 40, Allmersbach 528.995 5.427.021 3200 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
T Weinbergsweg 12, Allmersbach 528.600 5.427.063 3166 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéchshaus-Modus" 21
U Vordervohrenberg 11, Vordervéhrenberg 527.763 5.427.878 3850 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2:1
V Hintervohrenberg 5, Hintervohrenberg ~ 527.244 5.427.918 3739 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
W Steinhausen 1, Steinhausen 527.718 5.428.204 380,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
X BergstraBe 71, Altersberg 527.347 5.428.987 390,8 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
Y Warthof 530.213 5.429.661 4484 0,1 0,1 2,0 90,0  "Gewichshaus-Modus" 2,1
Z BergstraBe 35, Altersberg 527.173 5.429.208 384,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
AA Altersberger Weg 13, Kurzach 528.594 5.430.536 386,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
(Fortsetzung nachste Seite)...
WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 1 windr RU.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

gmrgsgian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) G.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m]  [m] [m] [m] [’1 [m]
AB Kurzacher StraBe 35, Nassau 529.706 5.430.745 464,2 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
AC Bernhaldenweg 62, Jux 532.308 5.430.555 4743 0,1 0,1 20 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a]
A WinterlauterstraBe 5, Kurzach 41:50 66 0:45
B Altersberger Weg 5, Kurzach 57:02 82 0:47
C Warthofweg 15, Nassach 28:36 78 0:27
D Warthofweg 24, Nassach 29:44 70 0:29
E Rietenauer StraBe 53, Jux 0:00 0 0:00
F Berhaldenweg 22, Jux 11:18 40 0:21
G Am Sommerberg 97, Jux 0:00 0 0:00
H Im Gassle 11, Spiegelberg 0:00 0 0:00
I Gerstenberg 17, Spiegelberg 0:00 0 0:00
J Gerstenberg 11, Spiegelberg 0:00 0 0:00
K Bernhalden 1, Bernhalden 0:00 0 0:00
L Hinterer Rohrbach 47, Hinterer Rohrbach 0:00 0 0:00
M Vorderer Rohrbach 8, Hinterer Rohrbach 0:00 0 0:00
N DorfstraBe 33, Schiffrain 16:00 47 0:26
O Wilhelmsheim Klinik 8:57 30 0:22
P Buch-EichstraBe 22, Schiffrain 29:54 80 0:27
Q Birkenweg 9, Rietenau 0:00 0 0:00
R Eichenweg 11 Rietenau 0:00 0 0:00
S Angerweg 40, Allmersbach 0:00 0 0:00
T Weinbergsweg 12, Allmersbach 0:00 0 0:00
U Vordervéhrenberg 11, Vordervéhrenberg 0:00 0 0:00
V Hintervéhrenberg 5, Hintervéhrenberg 0:00 0 0:00
W Steinhausen 1, Steinhausen 0:00 0 0:00
X BergstraBe 71, Altersberg 35:41 106 0:25
Y Warthof 207:07 215 1:44
Z BergstraBe 35, Altersberg 11:06 38 0:22
AA Altersberger Weg 13, Kurzach 52:49 82 0:44
AB Kurzacher StraBe 35, Nassau 22:58 54 0:31
AC Bernhaldenweg 62, Jux 21:35 68 0:22

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]

1 Uhl WEA 1 227:51
2 Uhl WEA 2 29:59
3 Uhl WEA 3 39:31
4 Uhl WEA 4 41:27
5 EnBWWEAS5 67:20
6 EnBWWEA6  13:12
7 EnBWWEA7  30:59
8 EnBW WEA8  78:28

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle konnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann undj/oder ein Rezeptor gleichzeitig von zwei oder mehr WEA

beschattet werden kann.
WIindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 2 winde RU.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

g\risiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: A - WinterlauterstraBe 5, Kurzach
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August |SeptembejOktober |November | Dezember
1]08:17 11:28(1) | 07:55 | 07:07  |07:03 | 06:04 105222 |05:54 | 06:38  |07:21 | 07:09 | 07:55
116:35 45 12:13(1) | 17:19 18:05 19:53 20:38 ]21:31 21:03  [20:07 [ 19:04 | 16:29 39
208:17 11:29 (1) | 07:54 07:05 | 07:00 06:02 ] 05:23 05:56  [06:39  [07:23 | 07:56
|16:36 44 12:13(1) | 17:20 18:06 19:54 20:39 | 21:31 2102 |20:05  [19:02 | 16:28 41
3 08:17 11:30 (1) | 07:52 07:03 06:58 06:00 | 05:23 05:57 | 06:41  |07:24 | 07:57
11637 43 12:13(1) | 17:22 18:08 19:56 20:40 | 21:30 21:00  [20:03  [19:00 | 16:28 41
4 08:17 11:31 (1) | 07:51 | 07:01 06:56 | 05:59 105:24 | 05:58  |06:42  [07:26 | 07:58
116:38 43 12:14(1) | 17:24 | 18:10 19:57 | 20:42 121:30  |20:59  [20:01 [ 18:57 | 16:27 41
5]08:17 11:32 (1) | 07:49 06:59 | 06:54 05:57 05:25 06:00  [06:44 | 07:27 | 08:00
16:40 43 12:15(1) | 17:25 18:11 19:59 20:43 21:30 2057 [19:59 [ 18:55 | 1627 42
608:17 11:32 (1) | 07:48 06:57 | 06:52 05:55 05:25 06:01  [06:45 | 07:28 | 08:01
16:41 42 12:14(1) | 17:27 18:13 20:00 20:45 21:29 20056 [19:57 [ 18:53 | 16:26 42
7 08:16 11:33 (1) | 07:46 06:55 | 06:50 05:54 05:26 06:02 | 06:47 | 07:30 | 08:02
|16:42 42 12:15(1) [17:29 [ 18:14 | 20:02 20:46 121:29  |20:54  [19:55 [ 18:51 | 16:26 43
8 08:16 11:33(1) | 07:45 | 06:53 | 06:48 05:52 105:27 | 06:04  |06:48 | 07:31 | 08:03
[16:43 41 12:14(1)|17:30  [18:16  |20:03 20:48 121:28  [20:53  [19:53 [ 18:49 | 16:26 43
908:16 11:34 (1) | 07:43 06:51 06:46 05:51 05:28 06:05 06:49 | 07:33 08:04
16:44 41 12:15(1) | 17:32 18:17 | 20:05 20:49 21:28 20:51 19:51 18:47 16:26 44
10| 08:15 11:34 (1) | 07:42 06:49 | 06:44 05:49 05:29 06:07 06:51 07:34 08:05
16:46 41  12:15(1) | 17:34 18:19 | 20:06 20:51 21:27 20:49 19:49 18:45 16:25 44 1
11 08:15 11:36 (1) | 07:40 06:47 | 06:42 05:48 05:30 06:08 06:52 07:36 08:06 1
16:47 39 12:15(1) | 17:35 18:21 20:08 20:52 21:26 20:47 19:46 18:43 16:25 45 1
12 08:14 11:36 (1) | 07:38 06:45 | 06:40 05:46 05:31 06:09 06:54 | 07:37 08:07 1
16:48 39  12:15(1) | 17:37 18:22 | 20:09 20:53 21:26 20:46 19:44 18:41 16:25 44 1
13 08:14 11:37 (1) | 07:37 06:43 | 06:38 05:45 05:32 06:11 06:55 07:39 08:08 1
16:49 37 12:14(1) | 17:39 18:24 20:11 20:55 21:25 20:44 19:42 18:39 16:25 45 1
14 08:13 11:38(1) | 07:35 | 06:41 06:36 | 05:43 05:33  |06:12 |06:57 | 07:41 | 08:09 1
116:51 37 12:15(1) [17:40 [ 18:225  [20:12 | 20:56 2124 |20:42  [19:40 [ 18:37 | 16:25 44 1
15 08:13 11:39 (1) | 07:33 06:38 | 06:34 05:42 05:34 06:14 06:58 | 07:42 08:10 1
16:52 35 12:14(1) | 17:42 18:27 20:14 20:58 21:23 20:40 19:38 18:35 16:26 45 1
16| 08:12 11:40 (1) | 07:31 06:36 | 06:32 05:41 05:35 06:15 06:59 | 07:44 08:11 1
16:5¢ 34 12:14(1) | 17:44 18:28 | 20:15 20:59 21:22 20:39 19:36 18:33 16:26 45 1
17 | 08:11 11:41 (1) | 07:30 06:34 06:30 05:39 05:36 06:17 07:01 07:45 08:11 1
116:55 32 12:13(1) | 17:45 18:30 | 20:17 21:00 |21:22 2037 [19:34 1831 | 16:26 44 1
18 | 08:10 11:42 (1) | 07:28 06:32 | 06:28 05:38 05:37 06:18 [ 07:02 | 07:47 | 07:36 08:12 11:21 (1)
116:57 30 12:12(1) | 17:47 18:31 20:18 21:02 |21:21 2035 [19:32 [18:29 | 16:40 16:26 45 12:06 (1)
19 | 08:09 11:44 (1) | 07:26 06:30 | 06:26 05:37 05:38 06:19 | 07:04 | 07:48 g 11:28 (1) | 08:13 3
16:58 27 12:11(1) | 17:49 18:33 20:20 21:03 21:20 20:33 [ 19:29 18:27 10 11:38(1) | 1627 45
20 | 08:09 11:45 (1) | 07:24 06:28 | 06:24 05:36 05:39 06:21 | 07:05 | 07:50 11:25 (1) | 08:13
17:00 25 12:10 (1) | 17:50 18:34 20:21 21:04 21:19 20:31 | 19:27 18:25 17 11:42 (1) | 16:27 45 1
21 | 08:08 11:48 (1) | 07:22 06:26 | 06:22 05:34 05:40 06:22 | 07:07 | 07:51 11:24 (1) | 08:14 1
17:01 21 12:09 (1) | 17:52 18:36 | 20:23 21:05 21:17 2029 [ 19:25 18:23 21 11:45(1) [16:27 45 L.
22 | 08:07 11:50 (1) | 07:21 06:24 | 06:20 05:33 05:42 06:24 [ 07:08 | 07:53 11:22 (1) | 08:15 1
17:03 17 12:07 (1) | 17:53 18:37 20:24 21:07 21:16 20:27 | 19:23 18:21 24 11:46(1) [16:228 45 1L
23 | 08:06 11:54 (1) | 07:19 06:22 | 06:18 05:32 05:43 06:25 [ 07:09 | 07:54 11:21 (1) | 08:15 i
17:04 10 12:04 (1) | 17:55 18:39 | 20:26 21:08 21:15 20025 | 19:21 18:20 27 11:48(1) [16:228 45 1
24 | 08:05 107:17 06:19 | 06:16 05:31 05:44 06:27 | 07:11 07:56 11:19 (1) | 08:15 1
17:06 117:57 18:41 20:27 21:09 21:14 20:23 [ 19:19 18:18 30 11:49(1) | 16:29 45 1
25 | 08:04 1 07:15 06:17 | 06:14 05:30 05:45 06:28 | 07:12 06:58 11:19 (1) | 08:16 1
17:07 ] 17:58 18:42 20:29 21:10 21:13 2022 | 19:17 17:16 32 1151(1)[16:29 45 1L
26 | 08:02 |07:13 06:15 | 06:13 05:29 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59 11:18 (1) | 08:16 1
17:09 | 18:00 18:44 | 20:30 21:11 21:12 20:20 | 19:14 17:14 3¢ 11:52(1) [16:30 44 L
27| 08:01 | 07:11 06:13 06:11 05:28 05:48 06:31 | 07:15 07:01 11:18 (1) | 08:17 1
17:11 | 18:02 18:45  [20:32 21:13 21:10 20118 [19:12 [17:12 35 11:53(1) [16:31 45 1
28 | 08:00 107:09 06:11 06:09 05:27 05:49 06:32 | 07:17 | 07:02 11:17 (1) | 08:17 1
17:12 | 18:03 18:47  |20:33 21:14 21:09 2016 [19:10 | 17:11 37 11:54(1) [16:32 45 1
29 | 07:59 | 07:09 | 06:07 05:26 05:50 06:3¢ | 07:18 | 07:04 11:18 (1) | 08:17 113
17:14 | 19:48 20:35 21:15 21:08 20:14 [ 19:08 | 17:09 37 1155(1) [16:32 44 12:11(1)
30 | 07:58 | 07:07 | 06:05 05:25 05:52 06:35 | 07:20 | 07:06 11:17 (1) | 08:17 11:28 (1)
17:15 | 19:50 | 20:36 21:16 21:06 20:11 [ 19:06 | 17:07 39 11:56(1) [ 16:33 45 )
31| 07:56 | 07:05 05:25 05:53 06:37 | | 07:07 08:17 11:29 (1)
117:17 | | 19:51 2117 | 121:05  [20:09 | |17:05 | 16:3¢ 44 12:13(1)
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 | 411 | 474 | 484 | 488 | 446 | 379 | 336 | 276 258
astr.max.mogl.Beschattung | 808 | | | | | | | 343 1359
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 4.1.287 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.202511:50 / 3 wmdpnu.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: B - Altersberger Weg 5, Kurzach
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August |SeptembejOktober |November | Dezember
1]08:17 11:00 (1) | 07:55 | 07:07 | 07:03 |05:24  |05:22 | 05554 | 06:38 | 07:09 | 07:55 10:47 (1)
116:35 46 11:46 (1) | 17:19 18:05 19:53 21:18 | 21:31 21:03 | 20:07 17:04 16:29 47 11:34(1)
208:17 11:01 (1) | 07:54 07:05 07:00 05:23 | 05:23 05:56 | 06:39 07:10 07:56 10:47 (1)
|16:36 46 11:47 (1) | 17:20 18:06 19:54 21:19 | 2131 21:02 | 20:05 17:02 16:28 47 1134 (1)
3 08:17 11:02 (1) | 07:52 07:03 06:58 05:23 | 05:23 05:57 | 06:41 07:12 07:57 10:47 (1)
11637 46 11:48(1) | 17:22 18:08 19:56 21:20 | 21:30 21:00 | 20:03 17:00 16:28 47 11:34 (1)
4 08:17 11:02 (1) | 07:51 | 07:01 06:56 05:22  |05:224  |05:58 | 06:42 | 07:14 07:58 10:48 (1)
116:38 46 11:48(1)|17:24 | 18:10 19:57 2121 |21:30 [20:59 | 20:01 | 16:59 16:27 47 11:35(1)
08:17 11:03 (1) | 07:49 06:59 06:54 05:221 | 05:25 06:00 | 06:44 07:15 08:00 10:48 (1)
16:40 46 11:49 (1) | 17:25 18:11 19:59 2122 | 21:30 20057 | 19:59 16:57 16:27 47 11:35(1)
608:17 11:03 (1) | 07:48 06:57 06:52 05:221 | 05:25 06:01 | 06:45 07:17 08:01 10:49 (1)
16:41 46 11:49 (1) | 17:27 18:13 20:00 21:23 | 21:29 20056 | 19:57 16:56 16:26 46 11:35(1)
7 08:16 11:03 (1) | 07:46 06:55 06:50 05:20 | 05:26 06:03 | 06:47 07:18 08:02 10:49 (1)
116142 47 11:50(1) | 17:29 18:14 20:02 21:23 | 21:29 2054 [19:55 16:54 116:26 46 11:35(1)
8 08:16 11:03 (1) | 07:45 06:53 06:48 05:20 | 05:27 06:04 | 06:48 07:20 | 08:03 10:49 (1)
[16:43 47 11:50(1) | 17:30 18:16 20:03 21:24 | 21:28 2053 [19:53 16:53 116:26 47 11:36 (1)
908:16 11:04 (1) | 07:43 06:51 06:46 05:19 | 05:28 06:05 | 06:49 07:22 08:04 10:51 (1)
16:44 47 11:51(1) | 17:32 18:17 20:05 21:25 21:28 20:51 19:51 16:51 16:26 46 11:37(1)
10| 08:15 11:04 (1) | 07:42 06:49 06:44 05:19 05:29 06:07 06:51 07:23 08:05 10:51 (1)
16:46 47 11:51(1) | 17:34 18:19 20:06 21:26 21:27 20:49 19:49 16:50 16:25 46 11:37(1)
11 08:15 11:05 (1) | 07:40 06:47 06:42 05:19 05:30 06:08 06:52 07:25 10:57 (1) | 08:06 10:51 (1)
16:47 46 11:51(1) | 17:35 18:21 20:08 21:26 21:26 20:47 19:46 16:48 15 11:12(1) |16:25 46 11:37(1)
12 08:14 11:05 (1) | 07:38 06:45 06:40 05:19 05:31 06:09 06:54 07:26 10:54 (1) | 08:07 10:52 (1)
16:48 46  11:51(1) | 17:37 18:22 20:09 21:27 21:26 20:46 19:44 16:47 20 11:14(1) | 16225 46 11:38(1)
13| 08:14 11:05 (1) | 07:37 06:43 06:38 05:18 05:32 06:11 06:55 07:28 10:52 (1) | 08:08 10:53 (1)
16:50 46 11:51(1) | 17:39 18:24 20:11 21:28 | 21:25 20144 | 19:42 16:46 25 11:17(1) |16:225 45 11:38(1)
14 08:13 11:07 (1) | 07:35 06:41 06:36 05:18 | 05:33 06:12 | 06:57 07:30 10:51 (1) | 08:09 10:52 (1)
116:51 45 11:52(1) | 17:40 18:25 20:12 21:28 | 21:24 20:42 | 19:40 16:44 28 11:19(1)|16:225 46 11:38 (1)
15 08:13 11:07 (1) | 07:33 06:38 06:34 05:18 05:34 06:14 06:58 07:31 10:50 (1) | 08:10 10:53 (1)
16:52 45 11:52(1) | 17:42 18:27 20:14 21:29 21:23 20:40 19:38 16:43 31 11:21(1)|16:26 45 11:38(1)
16| 08:12 11:07 (1) | 07:31 06:36 06:32 05:18 05:35 06:15 06:59 07:33 10:48 (1) | 08:11 10:54 (1)
16:5¢ 45  11:52(1) | 17:44 18:28 20:15 21:29 21:22 20:39 19:36 16:42 34 11:22(1)|16:26 45  11:39(1)
17| 08:11 11:08 (1) | 07:30 06:34 06:30 05:18 05:36 06:17 07:01 07:34 10:48 (1) | 08:11 10:54 (1)
116:55 44 11:52(1) | 17:45 18:30 20:17 21:30 | 21:22 2037 [ 19:34 16:41 36 11:24(1) [16:26 46 11:40 (1)
18 | 08:10 11:08 (1) | 07:28 06:32 06:28 05:18 | 05:37 06:18 | 07:02 07:36 10:48 (1) | 08:12 10:54 (1)
116:57 44 11:52(1) | 17:47 18:31 20:18 2130|2121 2035 [19:32 16:40 37 11:25(1) [16:26 45 11:39(1)
19 | 08:09 11:09 (1) | 07:26 06:30 06:26 05:18 | 05:38 06:19 | 07:04 07:37 10:46 (1) | 08:13 10:55 (1)
16:58 43 11:52(1) | 17:49 18:33 20:20 21:30 | 21:20 20033 | 19:29 16:39 39 11:25(1) [16:27 45 11:40 (1)
20 | 08:09 11:10 (1) | 07:24 06:28 06:24 05:18 | 05:39 06:21 | 07:05 07:39 10:46 (1) | 08:13 10:56 (1)
17:00 2 11:52 (1) | 17:50 18:34 20:21 21:31 | 21:19 20:31 | 19:27 16:38 a9 11:27 (1) | 16:27 45 11:41 (1)
21 | 08:08 11:10 (1) | 07:22 06:26 06:22 05:18 | 05:40 06:22 | 07:07 07:40 10:47 (1) | 08:14 10:56 (1)
17:01 42 11:52(1) | 17:52 18:36 20:23 21:31 21:17 2029 [19:25 16:36 41 11:28(1) [16:27 45 11:41(1)
22 | 08:07 11:11 (1) | 07:21 06:24 06:20 05:18 05:42 06:24 | 07:08 07:42 10:46 (1) | 08:15 10:57 (1)
17:03 41 11:52(1) | 17:53 18:37 20:24 21:31 21:16 2027 |19:23 16:35 42 11:28(1) | 16:28 45 11:42(1)
23 | 08:06 11:12 (1) | 07:19 06:22 06:18 05:19 05:43 06:25 | 07:09 07:43 10:46 (1) | 08:15 10:57 (1)
17:04 39 11:51(1) | 17:55 18:39 20:26 21:31 21:15 20:25 | 19:21 16:35 43 11:29(1) | 16:28 45 11:42(1)
24 | 08:05 11:14 (1) | 07:17 06:19 06:16 05:19 05:44 06:27 | 07:11 07:45 10:45 (1) | 08:15 10:57 (1)
17:06 37 11:51(1) | 17:57 18:41 20:27 21:31 21:14 2023 [19:19 16:3¢ 44 11:29(1)|16:29 45 11:42(1)
25 | 08:04 11:14 (1) | 07:15 06:17 06:14 05:19 05:45 06:28 | 07:12 07:46 10:46 (1) | 08:16 10:58 (1)
17:07 36 11:50(1) | 17:58 18:42 20:29 21:31 21:13 2022 |19:17 16:33 44 11:30(1) | 16:29 45 11:43(1)
26 | 08:02 11:15 (1) | 07:13 06:15 06:13 05:20 05:46 06:29 | 07:14 07:48 10:45 (1) | 08:16 10:58 (1)
17:09 34 11:49 (1) | 18:00 18:44 20:30 21:31 21:12 2020 | 19:14 16:32 45 11:30(1) [16:30 46 11:44 (1)
27| 08:01 11:17 (1) | 07:11 06:13 06:11 05:20 05:48 06:31 | 07:15 07:49 10:46 (1) | 08:17 10:58 (1)
17:11 31 11:48(1) | 18:02 18:45 20:32 2131 | 21:10 20118 [19:12 16:31 45 11:31(1) [16:31 46 11:44 (1)
28 | 08:00 11:19 (1) | 07:09 06:11 06:09 05:20 | 05:49 06:32 | 07:17 07:50 10:46 (1) | 08:17 10:59 (1)
17:12 28 11:47 (1) | 18:03 18:47 20:33 2131 | 21:09 20016 [19:10 16:30 45 11:31(1) [16:32 45 11:44 (1)
29 | 07:59 11:20 (1) 07:09 06:07 05:21 05:50 06:3¢ | 07:18 07:52 10:47 (1) | 08:17 10:59 (1)
17:14 25 11:45(1) 19:48 20:35 21:31 21:08 20:14 | 19:08 16:30 45 11:32(1) [16:32 46 11:45(1)
30 | 07:58 11:23 (1) 07:07 06:05 05:21 05:52 06:35 [ 07:20 07:53 10:46 (1) | 08:17 11:00 (1)
1715 20 11:43(1) 19:50 20:36 21:31 21:06 20:12 | 19:06 16:29 46 11:32(1) [16:33 46 11:46 (1)
31| 07:56 11:26 (1) 07:05 05:53 06:37 | 08:17 11:01 (1)
11717 13 11:39(1) | | 19:51 | 121:05  [20:09 | | 116:3¢ 46 11:47 (1)
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 41 | | 484 | 488 | 446 | 379 | 276 | 258
astr.max.mogl.Beschattung | 1256 | | | | | | | 746 | 1420
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 4.1.287 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 4 wmdpnu.
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271

|Januar | Februar |Marz | April | Mai
1] 08:17 15:36 (1) | 07:55 | 07:07  |07:02 | 06:04
| 16:35 21 15:57(1) | 17:19 18:05 19:53 20:37
2] 08:17 15:37 (1) | 07:53 07:05 07:00 06:02
| 16:36 21 15:58(1) | 17:20 18:06 19:54 20:39
308:17 15:37 (1) | 07:52 07:03 06:58 06:00
| 16:37 22 15:59(1) | 17:22 18:08 19:56 20:40
4 08:17 15:37 (1) | 07:51 | 07:01 06:56 | 05:59
116:38 23 16:00 (1) | 17:24 | 18:10 19:57 | 20:42
5]08:17 15:37 (1) | 07:49 06:59 06:54 05:57
16:39 23 16:00 (1) | 17:25 18:11 19:59 20:43
6 08:17 15:37 (1) | 07:48 06:57 06:52 05:55
16:41 24 16:01(1) | 17:27 18:13 20:00 20:45
7| 08:16 15:38 (1) | 07:46 06:55 06:50 05:54
116:42 24 16:02(1) |17:29 [ 18:14 20:02 20:46
808:16 15:38 (1) | 07:45 | 06:53 06:48 05:52
116:43 24 16:02(1) | 17:30 | 18:16 20:03 20:48
9| 08:16 15:38 (1) | 07:43 06:51 06:46 05:51
16:44 26 16:04(1) | 17:32 18:17 20:05 20:49
10 | 08:15 15:38 (1) | 07:41 06:49 06:44 05:49
16:45 26 16:04 (1) | 17:34 18:19 20:06 20:51
11| 08:15 15:39 (1) | 07:40 06:47 06:42 05:48
16:47 26 16:05(1) | 17:35 18:21 20:08 20:52
12 | 08:14 15:39 (1) | 07:38 06:45 06:40 05:46
16:48 26 16:05(1) | 17:37 18:22 20:09 20:53
13 | 08:14 15:39 (1) | 07:37 06:43 06:38 05:45
16:49 26 16:05(1) | 17:39 18:24 20:11 20:55
14 | 08:13 15:39(1) | 07:35 | 06:40 06:36 | 05:43
| 16:51 27 16:06 (1) | 17:40 | 18:25 20:12 | 20:56
15| 08:12 15:40 (1) | 07:33 06:38 06:34 05:42
16:52 27 16:07(1) | 17:42 18:27 20:14 20:57
16| 08:12 15:40 (1) | 07:31 06:36 06:32 05:40
16:54 27 16:07 (1) | 17:44 18:28 20:15 20:59
17| 08:11 15:40 (1) | 07:30 06:34 06:30 05:39
| 16:55 27 16:07 (1) | 17:45 18:30 20:17 21:00
18 | 08:10 15:41 (1) | 07:28 06:32 06:28 05:38
| 16:57 26 16:07 (1) | 17:47 18:31 20:18 21:01
19 | 08:09 15:41 (1) | 07:26 06:30 06:26 05:37
16:58 27 16:08(1) | 17:48 18:33 20:20 21:03
20 | 08:08 15:42 (1) | 07:24 06:28 06:24 05:35
17:00 26 16:08 (1) | 17:50 18:34 20:21 21:04
21| 08:08 15:42 (1) | 07:22 06:26 06:22 05:34
17:01 26 16:08 (1) | 17:52 18:36 20:23 21:05
22| 08:07 15:43 (1) | 07:20 06:24 06:20 05:33
17:03 25 16:08(1) | 17:53 18:37 20:24 21:07
23 | 08:06 15:44 (1) | 07:19 06:21 06:18 05:32
17:04 24 16:08 (1) | 17:55 18:39 20:26 21:08
24 | 08:05 15:45 (1) | 07:17 06:19 06:16 05:31
17:06 22 16:07 (1) | 17:57 18:40 20:27 21:09
25 | 08:03 15:45 (1) | 07:15 06:17 06:14 05:30
17:07 21 16:06 (1) | 17:58 18:42 20:29 21:10
26 | 08:02 15:47 (1) | 07:13 06:15 06:13 05:29
17:09 19 16:06 (1) | 18:00 18:43 20:30 21:11
27 | 08:01 15:49 (1) | 07:11 06:13 06:11 05:28
17:10 16 16:05 (1) | 18:02 18:45 20:32 21:13
28 | 08:00 15:51 (1) | 07:09 06:11 06:09 05:27
17:12 13 16:04 (1) | 18:03 18:47 20:33 21:14
29 | 07:59 15:53 (1) | 07:09 06:07 05:26
17:14 7 16:00(1) | 19:48 20:35 21:15
30 | 07:57 | 07:07 06:05 05:25
17:15 | 19:50 20:36 21:16
31 07:56 | 07:05 05:25
117:17 | | 19:51 | 21:17
| 284 368 | 411 | 474

|

astr.max.mogl.Beschattung | 672

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: C - Warthofweg 15, Nassach

| Juni | Juli |August |SeptembejOktober |November
105:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21 | 07:09
|21:31 21:03 | 20:07 | 19:04 |
105:23 05:56  |06:33 | 07:22 |
| 21:31 21:02  [20:05 |19:02 |
| 05:23 05:57 | 06:41  |07:24 |
| 21:30 21:00 [20:03 |19:00 |
| 05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25 |
121:30  [20:59 [ 20:01 | 18:57 |
05:25 06:00 | 06:44 | 07:27 |
21:30 20:57 | 19:59 | 18:55 |
05:25 06:01 | 06:45 | 07:28 |
21:29 20:56 | 19:57 | 18:53 |
05:26 06:02 | 06:46 | 07:30 |
121:29  |20:54  [19:55 | 18:51 |
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31 |
121:28  |20:52  [19:53 | 18149 |
05:28 06:05 06:49 07:33
21:28 20:51 19:51 18:47
05:29 06:07 06:51 07:34
21:27 20:49 19:49 18:45
05:30 06:08 06:52 07:36
21:26 20:47 19:46 18:43
05:31 06:09 06:54 07:37
21:26 20:46 19:44 18:41
05:32 06:11 06:55 07:39 15:25 (1)
21:25 20:44 19:42 18:39 8 15:33(1)
05:33 | 06:12  |06:56 | 07:40 | 15:23 (1)
21:24 | 20:42 | 19:40 | 18:37 | 13 15:36 (1)
05:34 06:14 06:58 07:42 15:22 (1)
21:23 20:40 19:38 18:35 16 15:38(1)
05:35 06:15 06:59 07:44 15:20 (1)
21:22 20:39 19:36 18:33 19 15:39(1)
05:36 06:16 07:01 07:45 15:19 (1)
|21:21 20:37 [19:3¢  |18:31 | 21 15:40 (1)
05:37 06:18 | 07:02 | 07:47 | 15:19 (1)
121:20 20:35  [19:31 | 18:29 [ 16:40 22 15:41(1)
05:38 06:19 | 07:04 07:48 A 15:18 (1)
21:20 20:33 | 19:29 18:27 24 15:42(1)
05:39 06:21 | 07:05 07:50 15:18 (1)
21:18 20:31 | 19:27 18:25 25 15:43 (1)
05:40 06:22 | 07:06 07:51 15:17 (1)
21:17 20:29 | 19:25 18:23 26 15:43(1)
05:41 06:24 | 07:08 07:53 15:18 (1)
21:16 20:27 | 19:23 18:21 26 15:44 (1)
05:43 06:25 | 07:09 07:54 15:18 (1)
21:15 20:25 | 19:21 18:20 27 15:45(1)
05:44 06:26 1 07:11 07:56 15:18 (1)
21:14 20:23 | 19:19 18:18 26 15:44 (1)
05:45 06:28 | 07:12 06:58 15:18 (1)
21:13 20:21 | 19:16 17:16 27 15:145(1)
05:46 06:29 | 07:14 06:59 15:18 (1)
21:12 20:19 | 19:14 17:14 27 15:45(1)
05:48 06:31 | 07:15 07:01 15:19 (1)
21:10 20:17 | 19:12 | 17:12 27 15:46 (1)
05:49 06:32 | 07:17 | 07:02 15:19 (1)
21:09 20:15 | 19:10 | 17:10 27 15:46 (1)
05:50 06:3¢ | 07:18 | 07:04 15:20 (1)
21:08 20:13 | 19:08 | 17:09 26 15:46 (1)
05:52 06:35 | 07:20 | 07:06 15:20 (1)
21:06 20:11 [ 19:06 | 17:07 26 15:46 (1)
05:53 06:36 | | 07:07
| 121:05  [20:09 | | 17:05
| 484 | 488 | 446 | 379 | 336 | 276
| | | | 413
zeit wie jahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

25.07.202511:50/ 5

g\risiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

| Dezember
| 07:54 15:21 (1)
16:28 26 15:47(1)
07:56 15:21 (1)
16:28 26 15:47 (1)
07:57 15:21 (1)
1627 26 15:47(1)
07:58 15:23 (1)
16:27 25  15:48(1)
07:59 15:23 (1)
16:27 24 15147(1)
08:01 15:23 (1)
16:26 24 15:47 (1)
08:02 15:24 (1)
16:26 23 15:47 (1)
08:03 15:24 (1)
16:26 23 15:47 (1)
08:04 15:25 (1)
16:26 22 15:47(1)
08:05 15:27 (1)
16:25 21 15:48(1)
08:06 15:27 (1)
16:25 21 15:48(1)
08:07 15:28 (1)
16:25 21 15:49 (1)
08:08 15:28 (1)
16:25 20 15:48(1)
08:09 15:29 (1)
16:25 19 15:48 (1)
08:10 15:30 (1)
16:25 18 15:48(1)
08:11 15:31 (1)
16:26 18 15:49 (1)
08:11 15:31 (1)
16:26 18 15:49 (1)
08:12 15:31 (1)
16:26 18 15:49 (1)
08:13 15:32 (1)
16:26 18 15:50 (1)
08:13 15:33 (1)
16:27 18 15:51 (1)
08:14 15:33 (1)
16:27 17 15:50 (1)
08:14 15:34 (1)
16:28 17 15:51(1)
08:15 15:34 (1)
16:28 18 15:52 (1)
08:15 15:34 (1)
16:29 18 15:52 (1)
08:16 15:35 (1)
16:29 18 15:53(1)
08:16 15:35 (1)
16:30 18 15:53(1)
08:16 15:35 (1)
16:31 19 15:54(1)
08:17 15:36 (1)
16:32 18 15:54(1)
08:17 15:36 (1)
16:32 19 15:55(1)
08:17 15:36 (1)
16:33 20 15:56 (1)
08:17 15:36 (1)
16:3¢ 20 15:56 (1)
258
631

windmw.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 48/103

renerco
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

g\risiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: D - Warthofweg 24, Nassach
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August |SeptembejOktober |November | Dezember
1]08:17 15:22(1) | 07:55  [07:07  |07:02 | 06:04 105222 |05:54 | 06:38  |07:21 | 07:09 | 07:54 15:09 (1)
116:35 28 15:50 (1) | 17:19 18:05 19:53 20:37 ]21:31 21:03  [20:07 [ 19:04 | 16:28 28 15:37(1)
208:17 15:23 (1) | 07:53 07:05 | 07:00 06:02 ] 05:23 05:56  [06:39  [07:23 | 07:56 15:09 (1)
|16:36 27 15:50 (1) | 17:20 18:06 19:54 20:39 | 21:31 2102 |20:05  [19:02 | 16:28 28 15:37(1)
3 08:17 15:23 (1) | 07:52 07:03 06:58 06:00 | 05:23 05:57 | 06:41  |07:24 | 07:57 15:09 (1)
|16:37 28 15:51(1) | 17:22 18:08 19:56 20:40 | 21:30 21:00  [20:03  [19:00 | 16:27 28 15:37(1)
4 08:17 15:24 (1) | 07:51 | 07:01 06:56 | 05:59 105:24 | 05:58  |06:42  [07:25 | 07:58 15:10 (1)
116:38 28 15:52(1) | 17:24 | 18:10 19:57 | 20:42 121:30  |20:59  [20:01 [ 18:57 | 16:27 28 15:38(1)
508:17 15:24 (1) | 07:49 06:59 | 06:54 05:57 05:25 06:00  [06:44 | 07:27 | 08:00 15:10 (1)
16:39 28 15:52(1) | 17:25 18:11 19:59 20:43 21:30 2057 [19:59 [ 18:55 | 16:27 28 15:38(1)
608:17 15:24 (1) | 07:48 06:57 | 06:52 05:55 05:25 06:01  [06:45  |07:28 | 08:01 15:10 (1)
16:41 28 15:52(1) | 17:27 18:13 20:00 20:45 21:29 20:56 [ 19:57 [ 18:53 | 16:26 29 15:39(1)
7 08:16 15:25 (1) | 07:46 06:55 | 06:50 05:54 05:26 06:02 | 06:46 | 07:30 | 08:02 15:11 (1)
|16:42 28 15:53(1) |17:29 [ 18:14  |20:02 20:46 121:29  |20:54  [19:55 [ 18:51 | 16:26 28 15:39(1)
8 08:16 15:25(1) | 07:45 | 06:53 | 06:48 05:52 105:27 | 06:04  |06:48 | 07:31 | 08:03 15:11 (1)
[16:43 28 15:53(1)|17:30 [ 18:16  |20:03 20:48 121:28  [20:52  [19:53 [ 18:49 | 16:26 28 15:39(1)
908:16 15:26 (1) | 07:43 06:51 06:46 05:51 05:28 06:05 06:49 | 07:33 08:04 15:11 (1)
16:44 28 15:54(1) | 17:32 18:17 | 20:05 20:49 21:28 20:51 19:51 18:47 16:26 28 15:39(1)
10| 08:15 15:26 (1) | 07:41 06:49 | 06:44 05:49 05:29 06:07 06:51 07:34 08:05 15:13 (1)
16:45 28 15:54 (1) | 17:34 18:19 | 20:06 20:51 21:27 20:49 19:49 18:45 16:25 27 15:40 (1)
11 08:15 15:27 (1) | 07:40 06:47 | 06:42 05:48 05:30 06:08 06:52 07:36 08:06 15:13 (1)
16:47 28 15:55(1) | 17:35 18:21 20:08 20:52 21:26 20:47 19:46 18:43 16:25 28 15:41(1)
12 08:14 15:27 (1) | 07:38 06:45 | 06:40 05:46 05:31 06:09 06:54 | 07:37 08:07 15:14 (1)
16:48 28  15:55(1) | 17:37 18:22 | 20:09 20:53 21:26 20:46 19:44 18:41 16:25 27 15:41(1)
13 08:14 15:27 (1) | 07:37 06:43 | 06:38 05:45 05:32 06:11 06:55 07:39 08:08 15:13 (1)
16:49 28 15:55(1) | 17:39 18:24 20:11 20:55 21:25 20:44 19:42 18:39 16:25 27 15:40 (1)
14 08:13 15:27(1) | 07:35 [ 06:40 [ 06:36 | 05:43 05:33  |06:12 |06:56 | 07:40 | 08:09 15:14 (1)
116:51 28 15:55(1) | 17:40 [ 18:25  [20:12 | 20:56 21:24 | 20:42  [19:40 [ 18:37 | 16:25 27 15:41(1)
15 08:12 15:29 (1) | 07:33 06:38 | 06:34 05:42 05:34 06:14 06:58 | 07:42 08:10 15:15 (1)
16:52 27 15:56 (1) | 17:42 18:27 20:14 20:57 21:23 20:40 19:38 18:35 16:225 26 15:41(1)
16| 08:12 15:29 (1) | 07:31 06:36 | 06:32 05:40 05:35 06:15 06:59 | 07:44 08:11 15:16 (1)
16:5¢ 27 15:56 (1) | 17:44 18:28 | 20:15 20:59 21:22 20:39 19:36 18:33 16:26 26 15:42(1)
17 | 08:11 15:30 (1) | 07:30 06:34 06:30 05:39 05:36 06:17 07:01 07:45 15:14 (1) | 08:11 15:16 (1)
116:55 26 15:56 (1) | 17:45 18:30 | 20:17 21:00 |21:21 2037 [19:34 1831 | 10 15:24(1) [16:26 27 15:43(1)
18 | 08:10 15:30 (1) | 07:28 06:32 | 06:28 05:38 05:37 06:18 | 07:02 | 07:47 | 07:36 15:12 (1) | 08:12 15:16 (1)
116:57 26 15:56 (1) | 17:47 18:31 20:18 21:01 |21:21 20:35  |19:31 [18:29 [ 16:40 15 15:27(1) [16:26 26 15:42(1)
19 | 08:09 15:31 (1) | 07:26 06:30 | 06:26 05:37 05:38 06:19 | 07:04 | 07:48 g 15:10 (1) | 08:13 15:17 (1)
16:58 24 15:55(1) | 17:48 18:33 20:20 21:03 21:20 20:33 [ 19:29 18:27 18 15:28(1) |16:26 26 15:43(1)
20 | 08:08 15:32 (1) | 07:24 06:28 | 06:24 05:35 05:39 06:21 | 07:05 | 07:50 15:10 (1) | 08:13 15:18 (1)
17:00 23 15:55 (1) | 17:50 18:34 20:21 21:04 21:18 20:31 | 19:27 18:25 19 15:29 (1) | 16:27 26 15:44 (1)
21 | 08:08 15:33 (1) | 07:22 06:26 | 06:22 05:34 05:40 06:22 | 07:06 | 07:51 15:08 (1) | 08:14 15:18 (1)
17:01 22 15:55(1) | 17:52 18:36 | 20:23 21:05 21:17 2029 [ 19:25 18:23 22 15:30(1) [16:27 26 15:44(1)
22 | 08:07 15:35 (1) | 07:20 06:24 | 06:20 05:33 05:41 06:24 [ 07:08 | 07:53 15:08 (1) | 08:14 15:19 (1)
17:03 19 15:54(1) | 17:53 18:37 20:24 21:07 21:16 20:27 | 19:23 18:21 23 15:31(1) [16:228 26 15:45(1)
23 | 08:06 15:36 (1) | 07:19 06:22 | 06:18 05:32 05:43 06:25 [ 07:09 | 07:54 15:08 (1) | 08:15 15:19 (1)
17:04 18  15:54(1) | 17:55 18:39 | 20:26 21:08 21:15 20025 | 19:21 18:20 25 15:33(1) | 16:28 26 15:45(1)
24 | 08:05 15:38 (1) | 07:17 06:19 | 06:16 05:31 05:44 06:26 | 07:11 07:56 15:08 (1) | 08:15 15:19 (1)
17:06 15 15:53(1) | 17:57 18:40 | 20:27 21:09 21:14 20:23  [19:19 18:18 25 15:33(1)16:29 26 15:45(1)
25| 08:03 15:40 (1) | 07:15 06:17 | 06:14 05:30 05:45 06:28 | 07:12 06:58 15:08 (1) | 08:16 15:20 (1)
17:07 10 15:50 (1) | 17:58 18:42 20:29 21:10 21:13 2021 [19:16 17:16 26 15:34(1) [ 1629 26 15:46(1)
26 | 08:02 |07: 06:15 | 06:13 05:29 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59 15:07 (1) | 08:16 15:20 (1)
17:09 | 18:00 18:43 | 20:30 21:11 21:12 20:19 | 19:14 17:14 27 15:34(1) [16:30 26 15:46(1)
27 | 08:01 | 07:11 06:13 06:11 05:28 05:48 06:31 | 07:15 07:01 15:08 (1) | 08:16 15:21 (1)
17:10 | 18:02 18:45  [20:32 21:13 21:10 2017 [19:12 [17:12 27 15:35(1) [16:31 26 15:47(1)
28 | 08:00 107:09 06:11 06:09 05:27 05:49 06:32 | 07:17 | 07:02 15:07 (1) | 08:17 15:21 (1)
17:12 | 18:03 18:47  |20:33 21:14 21:09 2015 [19:10 | 17:10 28 15:35(1) [16:32 26 15:47 (1)
29 | 07:59 | 07:09 | 06:07 05:26 05:50 06:3¢ | 07:18 | 07:04 15:08 (1) | 08:17 15:21 (1)
17:14 | 19:48 20:35 21:15 21:08 20113 [19:08 | 17:09 28 15:36(1) [16:32 27 15:48(1)
30 | 07:57 | 07:07 | 06:05 05:25 05:52 06:35 | 07:20 | 07:06 15:08 (1) | 08:17 15:21 (1)
17:15 | 19:50 | 20:36 21:16 21:06 20:11 [ 19:06 | 17:07 28 15:36(1) [16:33 27 15:48(1)
31| 07:56 | 07:05 05:25 05:53 06:36 | | 07:07 08:17 15:22 (1)
117:17 | | 19:51 2117 | 121:05  [20:09 | |17:05 | 16:3¢ 27 15:49(1)
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 | 411 | 474 | 484 | 488 | 46 | 379 | 336 | 276 258
astr.max.mogl.Beschattung | 628 | | | | | | | 321 835
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 4.1.287 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.202511:50 / 6 windr RD.
SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05 re n e rCO

Seite 49/103 plan|consult



Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: E - Rietenauer StraBe 53, Jux
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:35 | 17:19
2|08:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
310817 | 07:52
|16:37 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:38 | 17:23
5|08:17 | 07:49
|16:39 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:40 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:28
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:41
| 16:45 | 17:33
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:36
| 16:49 | 17:38
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
| 16:54 | 17:43
17]08:11  |07:29
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:56 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:48
20 | 08:08 07:24
16:59 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:07 07:20
17:02 17:53
23]08:05 | 07:18
17:04 17:55
24 | 08:04 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:10 | 18:01
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30|07:57 |
|17:15 |
31]07:56 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April | Mai

|07:07 | 07:02 | 06:04
|18:05 | 19:52 | 20:37
|07:05 | 07:00 | 06:02
| 18:06 | 19:54 | 20:39
|07:03  |06:58 | 06:00
|18:08 | 19:55 | 20:40
|07:00 | 06:56 | 05:58
|18:09 | 19:57 | 20:42
|06:59 | 06:54 | 05:57
|18:11 | 19:58 | 20:43
| 06:57 | 06:52 | 05:55
|18:13  [20:00 | 20:45
|06:55 | 06:50 | 05:54
|18:14  |20:01 | 20:46
| 06:53 | 06:48 | 05:52
|18:16  [20:03 | 20:48
|06:51 | 06:46 | 05:50
|18:17  [20:05 | 20:49
|06:49 | 06:44 | 05:49
|18:19 | 20:06 | 20:50
|06:47 | 06:42 | 05:47
|18:20  [20:08 | 20:52
|06:45 | 06:40 | 05:46
|18:22  [20:09 | 20:53
06:42 | 06:38 05:45
18:24 | 20:11 20:55
06:40 | 06:36 05:43
1825 | 20:12 20:56
|06:38 | 06:3¢ | 05:42
18:27 | 20:14 20:57
06:36 | 06:32 05:40
18:28 | 20:15 20:59
06:34 | 06:30 05:39
|18:30  |20:17 21:00
06:32 | 06:28 05:38
18:31 | 20:18 21:01
06:30 | 06:26 05:37
18:33 | 20:20 21:03
06:28 | 06:24 05:35
18:3¢ | 20:21 21:04
06:26 | 06:22 05:34
18:36 | 20:23 21:05
06:224 | 06:20 05:33
18:37 | 20:24 21:06
|06:21 | 06:18 | 05:32
18:39 | 20:25 21:08
06:19 | 06:16 05:31
18:40 | 20:27 21:09
06:17 | 06:14 05:30
|18:42  [20:28 | 21:10
|06:45 | 06:12 05:29
|18:43 | 20:30 21:11
|06:13 | 06:11 05:28
| 18:45 | 20:3t 21:12
|06:11 | 06:09 | 05:27
|18:46  [20:33 | 21:14
|07:09 | 06:07 | 05:26
[19:48  |20:3¢ | 21:15
|07:07 | 06:05 | 05:25
[19:49  [20:36 | 21:16
|07:04 | | 05:24
[19:51 | | 21:17
| 368 | 411 | 474
| |

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

(RS Rv e
AN RN
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Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

|August | SeptembefOktober |Novembel Dezember

| Juli

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 |21:03 | 20:07 | 19:04
105:23 | 05:55 | 06:39 | 07:22
|21:30  |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00 | 20:03 | 18:59
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
121:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:25 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
| 05:26 | 06:02 | 06:46 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:07 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:48 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:31 | 06:09 | 06:54 | 07:37
| 21:25 | 20:46 | 19:44 | 18:41
| 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:56 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:16 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:34 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:47
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:04 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:06 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:41 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:19
| 05:44 06:26 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43 20221 | 19:16 | 17:16
| 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:17 | 07:02
121:09  |20:15 | 19:10 | 17:10
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:51 | 06:35 | 07:19 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:36 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:48
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:44
| 07:31
| 16:43
| 07:33
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:40
| 07:37
| 16:38
| 07:39
| 16:37
| 07:40
| 16:36
| 07:42
| 16:35
| 07:43
| 16:34
| 07:45
| 16:33
| 07:46
| 16:33
| 07:48
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:30
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:54
| 16:28
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:27
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:27
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:25
| 08:05
| 16:25
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:25
| 08:10
16:25
08:10
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:26
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:29
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

25.07.202511:50 / 7

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 50/103
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: F - Berhaldenweg 22, Jux

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Mérz | April | Mai | Juni |3uli |August | bejOktober | 4 D .
1]08:17 15:17 (5) | 07:55 07:02 06:04 | 05:24 05:22 05:54 06:38 07:21 | 07:09 07:54
16:35 18 15:35(5) | 17:19 19:52 20:37 | 21:18 21:31 21:03 20:07 19:04 17:04 16:28
2] 08:17 15:17 (5) | 07:53 07:00 06:02 05:23 05:22 05:55 06:39 07:22 07:10 07:56 15:12 (5)
16:36 19 15:36 (5) | 17:20 19:54 20:39 21:19 21:30 21:02 20:05 19:01 17:02 16:28 2 15:14(5)
3| 08:17 15:18 (5) | 07:52 06:58 06:00 05:22 05:23 05:57 06:41 07:24 07:12 07:57 15:09 (5)
16:37 18 15:36 (5) | 17:22 19:55 20:40 21:20 21:30 21:00 20:03 18:59 17:00 16:27 8 15:17(5)
4] 08:17 15:20 (5) | 07:51 06:56 05:58 05:22 05:24 05:58 06:42 07:25 07:13 07:58 15:08 (5)
16:38 16 15:36 (5) | 17:23 19:57 20:42 21:21 21:30 20:59 20:01 18:57 16:59 16:27 11 15:19 (5)
5] 08:17 15:20 (5) | 07:49 06:54 05:57 05:21 05:25 06:00 06:44 07:27 07:15 07:59 15:08 (5)
16:39 15 15:35(5) | 17:25 19:58 20:43 21:22 21:29 20:57 19:59 18:55 16:57 16:27 13 15:21 (5)
6| 08:17 15:21 (5) | 07:48 06:52 05:55 05:21 05:25 06:01 06:45 07:28 07:17 08:01 15:07 (5)
16:40 15 15:36 (5) | 17:27 20:00 20:45 21:22 21:29 20:56 19:57 18:53 16:56 16:26 15 15:22 (5)
7| 08:16 15:23 (5) | 07:46 06:50 05:54 05:20 05:26 06:02 06:46 07:30 07:18 08:02 15:07 (5)
16:42 13 15:36 (5) | 17:28 20:01 20:46 21:23 21:29 20:54 19:55 18:51 16:54 16:26 15 15:22 (5)
8] 08:16 15:24 (5) | 07:45 06:48 05:52 05:20 05:27 06:04 06:48 07:31 07:20 08:03 15:07 (5)
16:43 11 15:35(5) | 17:30 20:03 20:48 21:24 21:28 20:52 19:53 18:49 16:53 16:26 16  15:23 (5)
9| 08:16 15:26 (5) | 07:43 06:46 05:50 05:19 05:28 06:05 06:49 07:33 07:21 08:04 15:07 (5)
16:44 8 15:34(5) | 17:32 20:04 20:49 21:25 21:27 20:51 19:51 18:47 16:51 16:25 17 15:24 (5)
10 | 08:15 15:29 (5) | 07:41 06:44 05:49 05:19 05:29 06:06 06:51 07:34 07:23 08:05 15:07 (5)
16:45 3 15:32(5) | 17:33 20:06 20:50 21:25 21:27 20:49 19:48 18:45 16:50 16:25 18 15:25 (5)
11]08:15 07:40 06:42 05:47 05:19 05:30 06:08 06:52 07:36 07:25 08:06 15:07 (5)
16:47 17:35 20:07 20:52 21:26 21:26 20:47 19:46 18:43 16:48 16:25 18 15:25(5)
12 | 08:14 07:38 06:40 05:46 05:18 05:31 06:09 06:54 07:37 07:26 08:07 15:07 (5)
16:48 17:37 20:09 20:53 | 21:27 21:25 20:46 19:44 18:41 16:47 16:25 19 15:26 (5)
13 | 08:14 07:36 06:38 05:45 | 05:18 05:31 06:11 06:55 07:39 07:28 08:08 15:07 (5)
16:49 17:38 20:10 20:55 21:27 21:25 20:44 19:42 18:39 16:46 16:25 20 15:27 (5)
14| 08:13 07:35 06:36 05:43 05:18 05:32 06:12 06:56 07:40 07:29 08:09 15:08 (5)
16:51 17:40 20:12 20:56 21:28 21:24 20:42 19:40 18:37 16:44 16:25 20 15:28 (5)
15| 08:12 07:33 06:34 05:42 05:18 05:34 06:14 06:58 07:42 07:31 08:10 15:08 (5)
16:52 17:42 20:13 20:57 21:28 21:23 20:40 19:38 18:35 16:43 16:25 20 15:28(5)
16 | 08:12 07:31 06:32 05:40 05:18 05:35 06:15 06:59 07:43 07:32 08:10 15:09 (5)
16:54 17:43 20:15 20:59 21:29 21:22 20:38 19:36 18:33 16:42 16:26 20 15:29(5)
17 | 08:11 07:29 06:30 05:39 05:18 05:36 06:16 07:01 07:45 07:34 08:11 15:09 (5)
16:55 17:45 20:16 21:00 21:29 21:21 20:37 19:34 18:31 16:41 16:26 21 15:30 (5)
18 | 08:10 07:28 06:28 05:38 05:18 05:37 06:18 07:02 07:46 07:36 08:12 15:09 (5)
16:56 17:47 20:18 21:01 21:30 21:20 20:35 19;31 18:29 16:39 16:26 21 15:30 (5)
19 | 08:09 07:26 06:26 05:37 05:18 05:38 06:19 07:04 07:48 07:37 08:13 15:10 (5)
16:58 17:48 20:19 21:03 21:30 21:19 20:33 19:29 18:27 16:38 16:26 21 15:31(5)
20 | 08:08 07:24 06:24 05:35 05:18 05:39 06:21 07:05 07:50 07:39 08:13 15:10 (5)
16:59 17:50 20:21 21:04 21:30 21:18 20:31 19:27 18:25 16:37 16:27 21 15:31(5)
21| 08:07 07:22 06:22 05:34 05:18 05:40 06:22 07:06 07:51 07:40 08:14 15:10 (5)
17:01 17:52 20:22 21:05 21:31 21:17 20:29 19:25 18:23 16:36 16:27 21 15:31(5)
22 | 08:06 07:20 06:20 05:33 05:18 05:41 06:24 07:08 07:53 07:42 08:14 15:10 (5)
17:02 17:53 20:24 21:06 | 21:31 21:16 20:27 19:23 18:21 16:35 16:28 21 15:31(5)
23 | 08:05 07:18 06:18 05:32 | 05:18 05:43 06:25 07:09 07:54 07:43 08:15 15:11 (5)
17:04 17:55 20:25 21:08 21:31 21:15 20:25 19:21 18:19 16:34 16:28 21 15:32(5)
24 | 08:04 07:17 06:16 05:31 05:19 05:44 06:26 07:11 07:56 07:45 08:15 15:12 (5)
17:06 17:57 20:27 21:09 21:31 21:14 20:23 19:19 18:18 16:33 16:29 21 15:33(5)
25| 08:03 07:15 06:14 05:30 05:19 05:45 06:28 07:12 06:57 07:46 08:16 15:13 (5)
17:.07 17:58 20:28 21:10 21:31 21:13 20:21 19:16 17:16 16:33 16:29 21 15:34(5)
26 | 08:02 07:13 06:12 05:29 05:19 05:46 06:29 07:14 06:59 07:47 08:16 15:13 (5)
17:09 18:00 20:30 21:11 21:31 21:11 20:19 19:14 17:14 16:32 16:30 21 15:34(5)
27 | 08:01 07:11 06:11 05:28 05:20 05:48 06:31 07:15 07:01 07:49 08:16 15:13 (5)
17:10 18:01 20:31 21:12 21:31 21:10 20:17 19:12 17:12 16:31 16:31 21 15:34(5)
28 | 08:00 07:09 06:09 05:27 05:20 05:49 06:32 07:17 07:02 07:50 08:17 15:14 (5)
17:12 18:03 20:33 21:14 21:31 21:09 20:15 19:10 17:10 16:30 16:31 20 15:34(5)
29 | 07:59 06:07 05:26 05:21 05:50 06:34 07:18 07:04 07:52 08:17 15:14 (5)
17:14 20:34 21:15 21:31 21:07 20:13 19:08 17:09 16:30 16:32 20 15:34(5)
30 | 07:57 06:05 05:25 05:21 05:51 06:35 07:19 07:05 07:53 08:17 15:15 (5)
17:15 20:36 21:16 21:31 21:06 20:11 19:06 17:07 16:29 16:33 20 15:35(5)
31| 07:56 05:24 05:53 06:36 07:07 08:17 15:16 (5)
17:17 21:17 21:05 20:09 17:05 16:34 19 15:35 (5)
Sonnenscheinstunden | 271 284 411 474 484 488 446 379 336 276 258
astr.max.mégl.Beschattung 136 542
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

25.07.202511:50/ 8

windpreu.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: G - Am Sommerberg 97, Jux
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:35 | 17:19
2|08:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
310817 | 07:52
|16:37 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:38 | 17:23
5|08:17 | 07:49
|16:39 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:40 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:28
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:41
| 16:45 | 17:33
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:36
| 16:49 | 17:38
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
| 16:54 | 17:43
17]08:11  |07:29
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:56 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:48
20 | 08:08 07:24
16:59 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:07 07:20
17:02 17:53
23|08:06 | 07:18
17:04 17:55
24 | 08:04 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:10 | 18:01
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30|07:57 |
|17:15 |
31]07:56 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April | Mai

|07:07 | 07:02 | 06:04
|18:05 | 19:52 | 20:37
|07:05 | 07:00 | 06:02
| 18:06 | 19:54 | 20:39
|07:03  |06:58 | 06:00
|18:08 | 19:55 | 20:40
|07:00 | 06:56 | 05:58
|18:09 | 19:57 | 20:42
|06:59 | 06:54 | 05:57
|18:11 | 19:58 | 20:43
| 06:57 | 06:52 | 05:55
|18:13  [20:00 | 20:45
| 06:55 | 06:50 | 05:54
|18:14  |20:02 | 20:46
| 06:53 | 06:48 | 05:52
|18:16  [20:03 | 20:48
|06:51 | 06:46 | 05:50
|18:17  [20:05 | 20:49
|06:49 | 06:44 | 05:49
|18:19 | 20:06 | 20:50
|06:47 | 06:42 | 05:47
|18:20  [20:08 | 20:52
|06:45 | 06:40 | 05:46
|18:22  [20:09 | 20:53
06:42 | 06:38 05:45
18:24 | 20:11 20:55
06:40 | 06:36 05:43
1825 | 20:12 20:56
|06:38 | 06:3¢ | 05:42
18:27 | 20:14 20:57
06:36 | 06:32 05:40
18:28 | 20:15 20:59
06:34 | 06:30 05:39
|18:30  |20:17 21:00
06:32 | 06:28 05:38
18:31 | 20:18 21:01
06:30 | 06:26 05:37
18:33 | 20:20 21:03
06:28 | 06:24 05:35
18:3¢ | 20:21 21:04
06:26 | 06:22 05:34
18:36 | 20:23 21:05
06:224 | 06:20 05:33
18:37 | 20:24 21:07
|06:21 | 06:18 | 05:32
18:39 | 20:26 21:08
06:19 | 06:16 05:31
18:40 | 20:27 21:09
06:17 | 06:14 05:30
|18:42  [20:28 | 21:10
|06:45 | 06:12 05:29
|18:43 | 20:30 21:11
|06:13 | 06:11 05:28
| 18:45 | 20:3t 21:12
|06:11 | 06:09 | 05:27
|18:46  [20:33 | 21:14
|07:09 | 06:07 | 05:26
[19:48  |20:3¢ | 21:15
|07:07 | 06:05 | 05:25
[19:49  [20:36 | 21:16
|07:04 | | 05:24
[19:51 | | 21:17
| 368 | 411 | 474
| |

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20
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Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

|August | SeptembefOktober |Novembel Dezember

| Juli

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 |21:03 | 20:07 | 19:04
]05:22 | 05:55 | 06:39 | 07:22
|21:31 |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00 | 20:03 | 18:59
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
121:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:25 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
| 05:26 | 06:02 | 06:46 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:07 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:48 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:31 | 06:09 | 06:54 | 07:37
| 21:26 | 20:46 | 19:44 | 18:41
] 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:56 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:16 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:34 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:47
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:04 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:06 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:41 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:19
| 05:44 06:26 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43 20221 | 19:16 | 17:16
| 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:17 | 07:02
121:09  |20:15 | 19:10 | 17:10
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:51 | 06:35 | 07:19 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:36 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:48
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:44
| 07:31
| 16:43
| 07:33
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:40
| 07:37
| 16:38
| 07:39
| 16:37
| 07:40
| 16:36
| 07:42
| 16:35
| 07:43
| 16:34
| 07:45
| 16:33
| 07:46
| 16:33
| 07:48
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:30
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:54
| 16:28
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:27
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:27
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:25
| 08:05
| 16:25
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:25
| 08:10
16:25
08:10
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:26
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:29
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

25.07.2025 11:50 / 9

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: H - Im Gassle 11, Spiegelberg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:35 | 17:18
2|08:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
310817 | 07:52
|16:37 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:38 | 17:23
5|08:17 | 07:49
|16:39 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:40 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:28
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:41
| 16:45 | 17:33
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:36
| 16:49 | 17:38
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
|16:53 | 17:43
17]08:11  |07:29
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:56 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:48
20 | 08:08 07:24
16:59 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:06 07:20
17:02 17:53
23]08:05 | 07:18
17:04 17:55
24 | 08:04 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:10 | 18:01
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30|07:57 |
|17:15 |
31]07:56 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April | Mai

|07:07 | 07:02 | 06:03
|18:05  |19:52 | 20:37
|07:05 | 07:00 | 06:02
| 18:06 | 19:54 | 20:39
|07:03  |06:58 | 06:00
|18:08 | 19:55 | 20:40
|07:00 | 06:56 | 05:58
|18:09 | 19:57 | 20:42
|06:59 | 06:54 | 05:57
|18:11 | 19:58 | 20:43
| 06:57 | 06:52 | 05:55
|18:13  [20:00 | 20:45
|06:55 | 06:50 | 05:54
|18:14  |20:01 | 20:46
| 06:53 | 06:48 | 05:52
|18:16  [20:03 | 20:48
|06:51 | 06:46 | 05:50
|18:17  [20:04 | 20:49
|06:49 | 06:44 | 05:49
|18:19 | 20:06 | 20:50
|06:47 | 06:42 | 05:47
|18:20  [20:07 | 20:52
|06:44 | 06:40 | 05:46
|18:22  [20:09 | 20:53
06:42 | 06:38 05:44
18:23 | 20:10 20:55
06:40 | 06:36 05:43
1825 | 20:12 20:56
|06:38 | 06:3¢ | 05:42
18:27 | 20:13 20:57
06:36 | 06:32 05:40
18:28 | 20:15 20:59
06:3¢ | 06:30 05:39
|18:30 | 20:16 21:00
06:32 | 06:28 05:38
18:31 | 20:18 21:01
06:30 | 06:26 05:36
18:33 | 20:19 21:03
06:28 | 06:24 05:35
18:3¢ | 20:21 21:04
06:26 | 06:22 05:34
18:36 | 20:22 21:05
06:23 | 06:20 05:33
18:37 | 20:24 21:06
|06:21 | 06:18 | 05:32
18:39 | 20:25 21:08
06:19 | 06:16 05:31
18:40 | 20:27 21:09
06:17 | 06:14 05:30
|18:42  [20:28 | 21:10
|06:45 | 06:12 05:29
|18:43 | 20:30 21:11
|06:13 | 06:11 05:28
| 18:45 | 20:3t 21:12
|06:11 | 06:09 | 05:27
|18:46  [20:33 | 21:14
|07:09 | 06:07 | 05:26
[19:48  |20:3¢ | 21:15
|07:07 | 06:05 | 05:25
[19:49  [20:36 | 21:16
|07:04 | | 05:24
[19:51 | | 21:17
| 368 | 411 | 474
| |

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

(RS Rv e
AN RN
©iEOW

[
[N
© o

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

|August | SeptembefOktober |Novembel Dezember

| Juli

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 |21:03 | 20:07 | 19:04
]05:22 | 05:55 | 06:39 | 07:22
|21:30  |21:02  |20:05 | 19:01
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  [21:00 | 20:03 | 18:59
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
|21:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:24 | 06:00 | 06:43 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:25 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
| 05:26 | 06:02 | 06:46 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:06 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:48 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:30 | 06:09 | 06:53 | 07:37
| 21:25 | 20:46 | 19:44 | 18:41
] 05:31 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
| 05:32 06:12 | 06:56 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:33 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:16 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:33 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:46
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:03 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:06 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:41 06:23 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:19
| 05:44 06:26 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:18 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43 20221 | 19:16 | 17:16
| 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:16 | 07:02
121:09 | 20:15 | 19:10 | 17:10
105:50 | 06:33 | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:51 | 06:35 | 07:19 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:36 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

| 07:09
| 17:03
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:48
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:44
| 07:31
| 16:43
| 07:32
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:39
| 07:37
| 16:38
| 07:39
| 16:37
| 07:40
| 16:36
| 07:42
| 16:35
| 07:43
| 16:34
| 07:45
| 16:33
| 07:46
| 16:33
| 07:48
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:30
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:54
| 16:28
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:27
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:26
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:25
| 08:05
| 16:25
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:25
| 08:10
16:25
08:10
16:25
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:26
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:29
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

25.07.2025 11:50 / 10
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: I - Gerstenberg 17, Spiegelberg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:35 | 17:18
2|08:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
310817 | 07:52
|16:37 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:38 | 17:23
5|08:17 | 07:49
|16:39 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:40 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:28
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:41
| 16:45 | 17:33
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:36
| 16:49 | 17:38
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
|16:53 | 17:43
17]08:11  |07:29
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:56 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:48
20 | 08:08 07:24
16:59 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:06 07:20
17:02 17:53
23]08:05 | 07:18
17:04 17:55
24 | 08:04 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:10 | 18:01
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30|07:57 |
|17:15 |
31]07:56 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April | Mai

|07:07 | 07:02 | 06:03
|18:05  |19:52 | 20:37
|07:05 | 07:00 | 06:02
| 18:06 | 19:54 | 20:39
|07:03  |06:58 | 06:00
|18:08 | 19:55 | 20:40
|07:00 | 06:56 | 05:58
|18:09 | 19:57 | 20:42
|06:59 | 06:54 | 05:57
|18:11 | 19:58 | 20:43
| 06:57 | 06:52 | 05:55
|18:13  [20:00 | 20:45
|06:55 | 06:50 | 05:54
|18:14  |20:01 | 20:46
| 06:53 | 06:48 | 05:52
|18:16  [20:03 | 20:48
|06:51 | 06:46 | 05:50
|18:17  [20:04 | 20:49
|06:49 | 06:44 | 05:49
|18:19 | 20:06 | 20:50
|06:47 | 06:42 | 05:47
|18:20  [20:07 | 20:52
|06:44 | 06:40 | 05:46
|18:22  [20:09 | 20:53
06:42 | 06:38 05:44
18:23 | 20:10 20:55
06:40 | 06:36 05:43
1825 | 20:12 20:56
|06:38 | 06:3¢ | 05:42
18:27 | 20:13 20:57
06:36 | 06:32 05:40
18:28 | 20:15 20:59
06:3¢ | 06:30 05:39
|18:30 | 20:16 21:00
06:32 | 06:28 05:38
18:31 | 20:18 21:01
06:30 | 06:26 05:36
18:33 | 20:19 21:03
06:28 | 06:24 05:35
18:3¢ | 20:21 21:04
06:26 | 06:22 05:34
18:36 | 20:22 21:05
06:23 | 06:20 05:33
18:37 | 20:24 21:06
|06:21 | 06:18 | 05:32
18:39 | 20:25 21:08
06:19 | 06:16 05:31
18:40 | 20:27 21:09
06:17 | 06:14 05:30
|18:42  [20:28 | 21:10
|06:45 | 06:12 05:29
|18:43 | 20:30 21:11
|06:13 | 06:11 05:28
| 18:45 | 20:3t 21:12
|06:11 | 06:09 | 05:27
|18:46  [20:33 | 21:14
|07:09 | 06:07 | 05:26
[19:48  |20:3¢ | 21:15
|07:07 | 06:05 | 05:25
[19:49  [20:36 | 21:16
|07:04 | | 05:24
[19:51 | | 21:17
| 368 | 411 | 474
| |

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

(RS Rv e
AN RN
©iEOW

[
[N
© o

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

|August | SeptembefOktober |Novembel Dezember

| Juli

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 |21:03 | 20:07 | 19:04
]05:22 | 05:55 | 06:39 | 07:22
|21:30  |21:02  |20:05 | 19:01
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  [21:00 | 20:03 | 18:59
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
|21:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:24 | 06:00 | 06:43 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:25 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
| 05:26 | 06:02 | 06:46 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:06 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:48 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:30 | 06:09 | 06:53 | 07:37
| 21:25 | 20:46 | 19:44 | 18:41
] 05:31 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
| 05:32 06:12 | 06:56 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:33 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:16 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:33 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:46
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:03 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:06 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:41 06:23 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:19
| 05:44 06:26 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:18 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43 20221 | 19:16 | 17:16
| 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:16 | 07:02
121:09 | 20:15 | 19:10 | 17:10
105:50 | 06:33 | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:51 | 06:35 | 07:19 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:36 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

| 07:09
| 17:03
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:48
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:44
| 07:31
| 16:43
| 07:32
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:39
| 07:37
| 16:38
| 07:39
| 16:37
| 07:40
| 16:36
| 07:42
| 16:35
| 07:43
| 16:34
| 07:45
| 16:33
| 07:46
| 16:33
| 07:47
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:30
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:54
| 16:28
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:27
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:26
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:25
| 08:05
| 16:25
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:25
| 08:10
16:25
08:10
16:25
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:26
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:29
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

25.07.2025 11:50 / 11

windpau.
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: ] - Gerstenberg 11, Spiegelberg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:35 | 17:18
2|08:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
310817 | 07:52
|16:37 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:38 | 17:23
5|08:17 | 07:49
|16:39 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:40 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:28
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:41
| 16:45 | 17:33
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:36
| 16:49 | 17:38
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
|16:53 | 17:43
17]08:11  |07:29
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:56 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:48
20 | 08:08 07:24
16:59 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:06 07:20
17:02 17:53
23]08:05 | 07:18
17:04 17:55
24 | 08:04 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:10 | 18:01
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30|07:57 |
|17:15 |
31]07:56 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April | Mai

|07:07 | 07:02 | 06:03
|18:05  |19:52 | 20:37
|07:05 | 07:00 | 06:02
| 18:06 | 19:54 | 20:39
|07:03  |06:58 | 06:00
|18:08 | 19:55 | 20:40
|07:00 | 06:56 | 05:58
|18:09 | 19:57 | 20:42
|06:59 | 06:54 | 05:57
|18:11 | 19:58 | 20:43
| 06:57 | 06:52 | 05:55
|18:13  [20:00 | 20:45
|06:55 | 06:50 | 05:54
|18:14  |20:01 | 20:46
| 06:53 | 06:48 | 05:52
|18:16  [20:03 | 20:48
|06:51 | 06:46 | 05:50
|18:17  [20:04 | 20:49
|06:49 | 06:44 | 05:49
|18:19 | 20:06 | 20:50
|06:47 | 06:42 | 05:47
|18:20  [20:07 | 20:52
|06:44 | 06:40 | 05:46
|18:22  [20:09 | 20:53
06:42 | 06:38 05:44
18:23 | 20:10 20:55
06:40 | 06:36 05:43
1825 | 20:12 20:56
|06:38 | 06:3¢ | 05:42
18:27 | 20:13 20:57
06:36 | 06:32 05:40
18:28 | 20:15 20:59
06:3¢ | 06:30 05:39
|18:30 | 20:16 21:00
06:32 | 06:28 05:38
18:31 | 20:18 21:01
06:30 | 06:26 05:36
18:33 | 20:19 21:03
06:28 | 06:24 05:35
18:3¢ | 20:21 21:04
06:26 | 06:22 05:34
18:36 | 20:22 21:05
06:23 | 06:20 05:33
18:37 | 20:24 21:06
|06:21 | 06:18 | 05:32
18:39 | 20:25 21:08
06:19 | 06:16 05:31
18:40 | 20:27 21:09
06:17 | 06:14 05:30
|18:42  [20:28 | 21:10
|06:45 | 06:12 05:29
|18:43 | 20:30 21:11
|06:13 | 06:11 05:28
| 18:45 | 20:3t 21:12
|06:11 | 06:09 | 05:27
|18:46  [20:33 | 21:14
|07:09 | 06:07 | 05:26
[19:48  |20:3¢ | 21:15
|07:07 | 06:05 | 05:25
[19:49  [20:36 | 21:16
|07:04 | | 05:24
[19:51 | | 21:17
| 368 | 411 | 474
| |

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

(RS Rv e
AN RN
©iEOW

[
[N
© o

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

|August | SeptembefOktober |Novembel Dezember

| Juli

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 |21:03 | 20:07 | 19:04
]05:22 | 05:55 | 06:39 | 07:22
|21:30  |21:02  |20:05 | 19:01
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  [21:00 | 20:03 | 18:59
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
|21:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:24 | 06:00 | 06:43 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:25 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
| 05:26 | 06:02 | 06:46 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:06 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:48 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:30 | 06:09 | 06:53 | 07:37
| 21:25 | 20:46 | 19:44 | 18:41
] 05:31 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
| 05:32 06:12 | 06:56 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:33 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:16 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:33 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:46
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:03 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:06 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:41 06:23 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:19
| 05:44 06:26 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:18 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43 20221 | 19:16 | 17:16
| 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:16 | 07:02
121:09 | 20:15 | 19:10 | 17:10
105:50 | 06:33 | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:51 | 06:35 | 07:19 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:36 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

| 07:09
| 17:03
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:48
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:44
| 07:31
| 16:43
| 07:32
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:39
| 07:37
| 16:38
| 07:39
| 16:37
| 07:40
| 16:36
| 07:42
| 16:35
| 07:43
| 16:34
| 07:45
| 16:33
| 07:46
| 16:33
| 07:47
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:30
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:54
| 16:28
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:27
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:26
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:25
| 08:05
| 16:25
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:25
| 08:10
16:25
08:10
16:25
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:26
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:29
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

25.07.2025 11:50 / 12

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: K - Bernhalden 1, Bernhalden

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar
1]08:17 | 07:55
| 16:35 | 17:18
208:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
308:17 | 07:52
116:37 | 17:22
4]08:17 | 07:50
|16:38 | 17:23
5|08:17 | 07:49
| 16:39 | 17:25
6]08:16 | 07:48
116:40 | 17:27
7| 08:16 | 07:46
116:42 | 17:28
8] 08:16 | 07:44
| 16:43 | 17:30
90815 |07:43
116:44 | 17:32
10 | 08:15 | 07:41
| 16:45 | 17:33
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:36
| 16:49 | 17:38
14]08:13 | 07:35
| 16:51 | 17:40
15 | 08:12 | 07:33
116:52 | 17:42
16 | 08:12 | 07:31
116:53 | 17:43
17| 08:11 | 07:29
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:56 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:48
20 | 08:08 07:24
16:59 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:06 07:20
17:02 17:53
23|08:05 | 07:18
17:04 17:55
24 | 08:04 07:16
17:06 17:56
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26 | 08:02 | 07:13
117:09 | 18:00
27 | 08:01 | 07:11
117:10 | 18:01
28 08:00 | 07:09
117:12 | 18:03
2907:59 |
|17:14 |
30 | 07:57 |
117:15 |
31]07:56 |
| 17:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz

07:07
18:05
07:05
18 06

809

MO OO O MO MO
SPDDDRDH0OGD DO C
B G G G
DY OWROWU= O

06: 47
| 18:20
| 06:44
| 18:22
06:42
18:23
06:40
18:25
| 06:38
18:27
06:36
18:28
06:34
| 18:30
06:32
18:31
06:30
18:33
06:28
18:34
06:26
18:36
06:23
18:37
| 06:21
18:39
06:19
18:40
06:17
| 18:42
| 06:15
| 18:43
| 06:13
| 18:45
| 06:11
| 18:46
| 07:09
| 19:48
| 07:07
| 19:49
| 07:04
| 19:51
| 368
|

| April

| 06:03
| 20:37
| 06:02
| 20:39
| 06:00
| 20:40
| 05:58
| 20:42
| 05:57
| 20:43
| 05:55
| 20:45
| 05:54
| 20:46
| 05:52
| 20:47
| 05:50
| 20:49
| 05:49
| 20:50
| 05:47
| 20:52
| 05:46
| 20:53
05:44
20:55
05:43
20:56
| 05:42
20:57
05:40
20:59
05:39
21:00
05:38
21:01
05:36
21:03
05:35
21:04
05:34
21:05
05:33
21:06
| 05:32
21:08
05:31
21:09
05:30
| 21:10
05:29
21:11
05:28
21:12
| 05:27
| 21:13
| 05:26
21:15

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

(RS Rv e
AN RN
©iEOW

[
[N
© o

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

|August | SeptembefOktober |Novembel Dezember

| Juli

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 |21:03 | 20:07 | 19:04
]05:22 | 05:55 | 06:39 | 07:22
|21:30  |21:02  |20:05 | 19:01
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  [21:00 | 20:03 | 18:59
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
|21:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:25 | 06:00 | 06:43 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:25 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
| 05:26 | 06:02 | 06:46 | 07:30
|21:28 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:50 | 18:47
105:29 | 06:06 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:48 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:30 | 06:09 | 06:53 | 07:37
| 21:25 | 20:45 | 19:44 | 18:41
] 05:31 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
| 05:32 06:12 | 06:56 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:33 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:16 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:33 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:46
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:03 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:06 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:41 06:23 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:19
| 05:44 06:26 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:18 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43 20221 | 19:16 | 17:16
| 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:16 | 07:02
121:09 | 20:15 | 19:10 | 17:10
105:50 | 06:33 | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:51 | 06:35 | 07:19 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:36 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

| 07:09
| 17:03
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:48
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:44
| 07:31
| 16:43
| 07:32
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:35
| 16:39
| 07:37
| 16:38
| 07:39
| 16:37
| 07:40
| 16:36
| 07:42
| 16:35
| 07:43
| 16:34
| 07:45
| 16:33
| 07:46
| 16:33
| 07:47
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:30
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:54
| 16:28
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:27
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:26
| 08:00
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:25
| 08:05
| 16:25
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:25
| 08:10
16:25
08:10
16:25
08:11
16:26
08:12
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:29
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

25.07.2025 11:50 / 13

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 56/103

renerco
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: L - Hinterer Rohrbach 47, Hinterer Rohrbach

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar
1]08:17 | 07:55
| 16:35 | 17:19
208:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
308:17 | 07:52
116:37 | 17:22
4]08:17 | 07:50
|16:38 | 17:24
5|08:17 | 07:49
| 16:39 | 17:25
6]08:16 | 07:48
116:41 | 17:27
7| 08:16 | 07:46
116:42 | 17:29
8] 08:16 | 07:44
| 16:43 | 17:30
90815 |07:43
116:44 | 17:32
10 [ 08:15 | 07:41
| 16:45 | 17:34
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:13 | 07:36
| 16:49 | 17:39
14]08:13 | 07:35
| 16:51 | 17:40
15 | 08:12 | 07:33
116:52 | 17:42
16 | 08:12 | 07:31
116:54 | 17:43
17 | 08:11 | 07:29
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:57 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:48
20 | 08:08 07:24
17:00 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:06 07:20
17:03 17:53
23|08:05 | 07:18
17:04 17:55
24 | 08:04 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26 | 08:02 | 07:13
117:09 | 18:00
27 | 08:01 | 07:11
117:10 | 18:01
28 08:00 | 07:09
117:12 | 18:03
2907:59 |
|17:14 |
30 | 07:57 |
117:15 |
31]07:56 |
| 17:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz
07:07
18:05

07:05
18 06

I 1820

| April

| 06:04
| 20:37
| 06:02
| 20:39
| 06:00
| 20:40
| 05:59
| 20:42
| 05:57
| 20:43
| 05:55
| 20:45
| 05:54
| 20:46
| 05:52
| 20:47
| 05:51
| 20:49
| 05:49

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

(RS Rv e
AN RN
©iEOW

[
[N
© o

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

|August | SeptembefOktober |Novembel Dezember

| Juli

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 [21:03 | 20:07 | 19:04
105:23 | 05:56 | 06:39 | 07:22
|21:30  |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00 | 20:03 | 18:59
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
121:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:25 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
| 05:26 | 06:02 | 06:46 | 07:30
|21:28 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:07 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:48 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:31 | 06:09 | 06:54 | 07:37
| 21:25 | 20:45 | 19:44 | 18:41
| 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:56 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:16 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:33 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:46
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:04 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:06 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:41 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:19
| 05:44 06:26 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43 20221 | 19:16 | 17:16
| 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:17 | 07:02
121:09  |20:15 | 19:10 | 17:10
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:52 | 06:35 | 07:19 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:36 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:48
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:44
| 07:31
| 16:43
| 07:32
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:35
| 16:40
| 07:37
| 16:38
| 07:39
| 16:37
| 07:40
| 16:36
| 07:42
| 16:35
| 07:43
| 16:34
| 07:45
| 16:34
| 07:46
| 16:33
| 07:47
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:30
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:54
| 16:28
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:27
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:27
| 08:00
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:26
| 08:05
| 16:25
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:25
| 08:09
16:25
08:10
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:29
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:16
| 16:32
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

25.07.2025 11:50 / 14

windpau.
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: M - Vorderer Rohrbach 8, Hinterer Rohrbach

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar
1]08:17 | 07:55
| 16:35 | 17:19
208:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
308:17 | 07:52
116:37 | 17:22
4]08:17 | 07:50
|16:38 | 17:24
5|08:17 | 07:49
| 16:39 | 17:25
6]08:16 | 07:47
116:41 | 17:27
7| 08:16 | 07:46
116:42 | 17:29
8] 08:16 | 07:44
| 16:43 | 17:30
90815 |07:43
116:44 | 17:32
10 [ 08:15 | 07:41
| 16:45 | 17:34
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:13 | 07:36
| 16:49 | 17:39
14]08:13 | 07:35
| 16:51 | 17:40
15 | 08:12 | 07:33
116:52 | 17:42
16 | 08:12 | 07:31
116:54 | 17:43
17 | 08:11 | 07:29
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:57 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:48
20 | 08:08 07:24
17:00 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:06 07:20
17:03 17:53
23|08:05 | 07:18
17:04 17:55
24 | 08:04 07:16
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26 | 08:02 | 07:13
117:09 | 18:00
27 | 08:01 | 07:11
117:10 | 18:01
28 08:00 | 07:09
117:12 | 18:03
2907:59 |
|17:14 |
30 | 07:57 |
117:15 |
31]07:56 |
| 17:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz
07:07
18:05

07:05
18 06

I 1820

| April

| 06:04
| 20:37
| 06:02
| 20:39
| 06:00
| 20:40
| 05:59
| 20:42
| 05:57
| 20:43
| 05:55
| 20:45
| 05:54
| 20:46
| 05:52
| 20:47
| 05:51
| 20:49
| 05:49

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

(RS Rv e
AN RN
©iEOW

[
[N
© o

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

|August | SeptembefOktober |Novembel Dezember

| Juli

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 [21:03 | 20:07 | 19:04
105:23 | 05:56 | 06:39 | 07:22
|21:30  |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00 | 20:03 | 18:59
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
121:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:25 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:55 | 19:57 | 18:53
| 05:26 | 06:02 | 06:46 | 07:30
|21:28 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:07 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:48 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:31 | 06:09 | 06:54 | 07:37
| 21:25 | 20:45 | 19:44 | 18:41
| 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:56 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:16 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:33 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:46
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:04 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:06 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:41 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:19
| 05:44 06:26 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:18 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43 20221 | 19:16 | 17:16
| 05:46 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:17 | 07:02
121:09  |20:15 | 19:10 | 17:10
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:52 | 06:35 | 07:19 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:36 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:48
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:44
| 07:31
| 16:43
| 07:32
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:35
| 16:40
| 07:37
| 16:38
| 07:39
| 16:37
| 07:40
| 16:36
| 07:42
| 16:35
| 07:43
| 16:34
| 07:44
| 16:34
| 07:46
| 16:33
| 07:47
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:30
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:54
| 16:28
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:27
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:27
| 08:00
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:26
| 08:05
| 16:25
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:25
| 08:09
16:25
08:10
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:29
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:16
| 16:32
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

25.07.2025 11:50 / 15

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH

GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: N - DorfstraBe 33, Schiffrain
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz | April | Mai [Juni |Juli | August
110817 | 0755 |07:07 | 07:02 06:04 19:32(8) | 05:24 | 05:22 05:54 19:40 (8) | 06:38 | 07:21
1 18:05 | 19:52 2037 20 1952(8) 2118|2131 21:03 25 20:05(8) | 20:07 | 19:04
2 07:05 | 07:00 06:02 19:32(8) | 05:23 | 05:23 05:56 19:39(8) | 06:39 | 07:22
18:06 | 19:54 2039 22 19:54(8)|21:19 | 21:30 21:02 26 20:05(8) | 20:05 | 19:01
3 07:03 | 06:58 06:00 19:31(8) [ 05:22 | 05:23 05:57 19:39(8) | 06:41 | 07:24
18:08 | 19:55 20:40 23 19:54(8)|21:20 | 21:30 21:00 26 20:05(8) | 20:03 | 18:59
4 07:01 | 06:56 05:58 19:29(8) | 05:22 | 05:24 05:58 19:38(8) | 06:42 | 07:25
18:09 19:57 20:42 25 19:54(8) | 21:21 21:30 20:59 26 20:04 (8) | 20:01 18:57
5 06:59 06:54 05:57 19:30 (8) | 05:21 05:25 06:00 19:39 (8) | 06:44 07:27
1811 | 19:58 20:43 25 1955(8) 2121|2129 2057 26 20:05(8)19:59 | 18:55
6:57 | 06:52 05:55 19:29(8) | 05:21 | 05:25 06:01 19:39 (8) | 06:45 | 07:28
18:13 | 20:00 20:45 25 1954(8) 2122 | 21:29 2055 25 19:57 | 18:53
06:55 | 06:50 05:54 19:29(8) | 05:220 | 05:26 06:02 19:38(8) | 06:46 | 07:30
18:14 20:01 20:46 26 19:55(8) | 21:23 21:28 20:54 26 20:04 (B) | 19:55 18:51
8 06:53 | 06:48 05:52 19:28(8) | 05:20 | 05:27 06:04 19:39(8) | 06:48 | 07:31
18:16 | 20:03 20:47 26 19:54(8) | 21:24 | 21:28 2052 25 20:04(8) | 19:53 | 18:49
9 06:51 | 06:46 05:50 19:29(8) | 05:19 | 05:28 06:05 19:39(8) | 06:49 | 07:33
18:17 | 20:04 2049 26 19:55(8)|21:25 | 2127 2051 24 20:03(8) 19:50 | 18:47
10 06:49 | 06:44 05:49 19:28(8) | 05:19 | 05:29 06:07 19:39(8) | 06:51 | 07:34
18:19 | 20:06 2050 26 19:54(8)|21:25 | 21:27 20149 23 20:02(8) | 19:48 | 18:45
1 06:47 | 06:42 05:47 19:29(8) | 05:19 | 05:30 06:08 19:41(8) | 06:52 | 07:36
18:20 | 20:07 2052 25 19:54(8) | 21:26 | 21:26 20:47 21 20:02(8) | 19:46 | 18:43
2 06:44 | 06:40 05:46 19:30(8) | 05:18 | 05:31 06:09 19:41(8) | 06:53 | 07:37
18:22 | 20:09 2053 24 1954(8) |21:27 | 2125 2045 19 20:00(8) | 19:44 | 18:41
13 06:42 | 06:38 05:45 19:29(8) | 05:18 | 05:32 06:11 19:42 (8) | 06:55 | 07:39
18:23 20:10 20:54 24 19:53(8) | 21:27 21:25 20:44 17 19:59 (8) | 19:42 18:39
14 06:40 | 06:36 05:43 19:30(8) | 05:18 | 05:33 06:12 19:44 (8) | 06:56 | 07:40
18:25 | 20:12 2056 23 19:53(8) |21:28 | 21:24 20:42 13 19:57(8)|19:40 | 18:37
15 06:38 | 06:3¢ 05:42 19:31(8) | 05:18 | 05:34 06:14 19:47 (8) | 06:58 | 07:42
18:27 | 20:13 2057 21 1952(8)|21:28 | 21:23 20:40 7 19:54(8)[19:38 | 18:35
16 06:36 | 06:32 05:40 19:32(8) | 05:18 | 05:35 06:15 06:59 | 07:43
18:28 | 20:15 2059 20 19:52(8)]21:29 | 2n:2 20:38 19:36 | 18:33
17 06:34 | 06:30 05:39 19:32(8) [ 05:18 | 05:36 06:16 07:01 | 07:45
1830 | 20:16 2100 18 19:50(8) |21:29 | 2121 20:37 19:33 | 18:31
18 06:32 | 06:28 05:38 19:34(8) | 05:18 | 05:37 06:18 07:02 | 07:46
1831 | 20:18 2101 15 19:49(8)|21:30 | 21:20 20:35 1931 | 18:29
19 06:30 | 06:26 05:37 19:35(8) | 05:18 | 05:38 06:19 07:03 | 07:48
1833 | 20:19 21:03 13 19:48(8)|21:30 | 21:19 20:33 19:29 | 18:27
20 06:28 06:24 05:35 19:37 (8) | 05:18 05:39 06:21 07:05 07:50
18:3¢ | 20:21 2104 9 19:46(8) | 20:30 | 2118 20:31 19:27 | 18:25
21 06:26 | 06:22 05:34 05:18 | 05:40 06:22 07:06 | 07:51
1836 | 20:22 21:05 231 2117 20:29 19:25 | 18:23
2 06:23 | 06:20 05:33 05:18 | 05:41 06:24 07:08 | 07:53
18:37 | 20:24 21:06 2131|2116 2027 19:23 | 1821
23 06:21 | 06:18 05:32 05:19 | 05:43 19:50 (8) | 06:25 07:09 | 07:54
18:39 | 20:25 21:08 2131|2115 5 19:55(8) | 20:25 1921 | 18:19
24 06:19 | 06:16 05:31 0519 | 05:44 19:47 (8) | 06:26 07:11 | 07:56
18:40 | 20:27 21:09 2131|2114 11 19:58(8) | 20:23 19:18 | 18:18
25 06:17 | 06:14 05:30 0519 | 0545 19:45 (8) | 06: 07:12 | 06:57
18:42 | 20:28 21:10 2131|2113 14 19:59(8) | 20:21 19:16 | 17:16
26 06:15 06:12 05:29 05:19 05:46 19:44 (8) | 06:29 07:14 06:59
18:43 | 20:30 21:11 2131|2111 16 20:00(8) | 20:19 19:14 | 17:14
27 06:13 | 06:11 05:28 0520 | 05:48 19:42 (8) | 06:31 07:15 | 07:01
1845 | 20:31 2112 2131|2110 19 20:01(8) | 20:17 1912 [17:12
3 07:09 | 06:11 | 06:09 19:38 (8) | 05:27 0520 | 05:49 19:42 (8) | 06:32 07:16 | 07:02
18:03 18:46 20:33 9 19:47 (8) | 21:13 21:31 21:09 21 20:03(8) | 20:15 19:10 17:10
29 07:09 06:07 19:36 (8) | 05:26 05:21 05:50 19:41 (8) | 06:34 07:18 07:04
19:48 | 20:34 14 19:50 (8) | 21:15 2131|2107 22 20:03(8) | 2013 19:08 | 17:09
30 07:07 | 06:05 19:34 (8) | 05:25 0521 | 05:52 19:40 (8) | 06:35 07:19 | 07:05
19:49  |20:36 17 19:51(8) | 21:16 2131|2106 23 20:03(8) | 20:11 19:06 | 17:07
31 07:04 05:24 05:53 19:40 (8) | 06:36 07:07
19:51 2117 2105 24 20:04(8) | 20:09 17:05
Sonnenscheinstunden 284 368 411 473 484 488 446 379 3%
astr.max.mogl. Beschattung 40 436 155 329
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 16

07:08 07:54
17:04 16:28
07:10 07:56
17:02 16:28
07:12 07:57
17:00 16:27
07:13 07:58
16:59 16:27
07:15 07:59
16:57 16:27
07:17 08:00
16:56 16:26
07:18 08:02
16:54 16:26
07:20 08:03
16:53 16:26
07:21 08:04
16:51 16:25
07:23 08:05
16:50 16:25
07:24 08:06
16:48 16:25
07:26 08:07
16:47 16:25
07:28 08:08
16:46 16:25
07:29 08:09
16:44 16:25
07:31 08:09
16:43 16:25
07:32 08:10
16:42 16:26
07:34 08:11
16:41 16:26
07:35 08:12
16:40 16:26
07:37 08:12
16:38 16:26
07:39 08:13
16:37 16:27
07:40 08:14
16:36 16:27
07:42 08:14
16:35 16:28
07:43 08:15
16:34 16:28
07:44 08:15
16:33 16:29
7:46 08:16
16:33 16:29
07:47 08:16
16:32 16:30
07:49 08:16
16:31 16:31
07:50 08:16
16:30 16:31
07:52 08:17
16:30 16:32
07:53 08:17
16:29 16:33
08:17

16:34

276 258

windpnu.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 59/103
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: O - Wilhelmsheim Kilinik
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | September | Oktober | Novembeil Dezember
| 07:55 | 07:02 | 06:04  |05:24  |05:22 | 05:54 | 06:38 19:14 (8) | 07:21
17:19 | 19:52 20:37 21:18 | 21:31 21:03 120:07 21 19:35(8) | 1
07:53 1 07:00 06:02 05:23 | 05:23 05:55 | 06:39 19:14 (8) | 0
17:20 | 19:54 20:39 2119 | 21:30 21:02 |20:05 20 19:34(8) |1
07:52 | 06:58 06:00 05:22 | 05:23 05:57 | 06:41 19:15(8) | O
17:22 | 19:55 20:40 2120 |21:30 21:00 |20:03 18 19:33(8) | ¥
| 07:50 | 06:56 | 05:58 05:22  |05:24 | 05:58 | 06:42 19:16 (8) | 0
117:23 | 19:57 | 20:42 2121|2130 | 20:59 2000 15 19:31(8) | 1
07:49 1 06:54 05:57 05:21 05:25 06:00 | 06:43 19:18(8) |
17:25 | 19:58 20:43 21:21 21:29 20:57 19:59 11 19:29(8)
07:47 1 06:52 05:55 05:21 05:25 06:01 | 06:45
17:27 | 20:00 20:45 21:22 21:29 20:55 | 19:57
07:46 | 06:50 19:22 (8) | 05:54 05:20 05:26 06:02 | 06:46
17:28 120:01 10 19:32(8) | 20:46 21:23 | 21:28 20:54 | 19:55
07:44 | 06:48 19:19 (8) | 05:52 05:20 | 05:27 06:04 | 06:48
17:30 120:03 15 19:34(8) | 20:47 2124 |21:28 20:52 | 19:53
07:43 06:46 19:17 (8) | 05:50 05:19 05:28 06:05 06:49
17:32 20004 18 19:35(8) | 20:49 21:25 21:27 20:51 19:50
07:41 06:44 19:16 (8) | 05:49 05:19 05:29 06:07 06:51
17:33 20:06 20 19:36(8) | 20:50 21:25 21:27 20:49 19:48
07:40 06:42 19:15 (8) | 05:47 05:19 05:30 06:08 06:52
17:35 20:07 21 19:36(8) | 20:52 21:26 21:26 20:47 19:46
07:38 06:40 19:14 (8) | 05:46 05:18 05:31 06:09 06:53
17:37 20:09 22 19:36(8) | 20:53 21:27 21:25 20:45 19:44
07:36 06:38 19:14 (8) | 05:45 05:18 05:32 06:11 06:55
17:38 12010 22 19:36(8) | 20:54 21:27 21:25 20:44 19:42
07:35 106:36 19:14 (8) | 05:43 05:18 05:33 | 06:12 | 06:56
17:40 120:12 22 19:36(8) | 20:56 21:28 21:24 | 20:42 | 19:40
07:33 06:34 19:14 (8) | 05:42 05:18 05:34 06:14 06:58
17:42 20:13 21 19:35(8) | 20:57 21:28 21:23 20:40 19:38
07:31 06:32 19:14 (8) | 05:40 05:18 05:35 06:15 06:59
17:43 20:15 21 19:35(8) | 20:59 21:29 21:22 20:38 19:36
07:29 06:30 19:14 (8) | 05:39 05:18 05:36 06:16 07:01
17:45 ]20:16 20 19:34(8) | 21:00 2129|2121 20:36 |19:33
07:28 1 06:28 19:14 (8) | 05:38 05:18 | 05:37 06:18 | 07:02
17:47 120:18 19 19:33(8) | 21:01 21530 | 21:20 20:35 |19:31
07:26 06:26 19:15 (8) | 05:37 05:18 05:38 06:19 07:03
17:48 20:19 16 19:31(8) | 21:03 21:30 21:19 20:33 19:29
07:24 06:24 19:18 (8) | 05:35 05:18 05:39 06:21 07:05
17:50 20:21 12 19:30 (8) | 21:04 21:30 21:18 20:31 19:27
07:22 06:22 19:20 (8) | 05:34 05:18 05:40 06:22 07:06
17:52 20:22 7 19:27(8) | 21:05 21:31 21:17 20:29 19:25
07:20 06:20 05:33 05:18 05:41 06:23 19:23 (8) | 07:08
17:53 20:24 21:06 21:31 21:16 20:27 8 19:31(8) | 19:23
07:18 06:18 05:32 05:18 05:43 06:25 19:21 (8) | 07:09
17:55 20:25 21:08 21:31 21:15 20:25 13 19:34 (8) | 19:21
07:16 | 06:16 05:31 05:19 05:44 06:26 19:19 (8) | 07:11
17:57 | 20:27 21:09 21:31 21:14 20:23 16 19:35(8) | 19:18
07:15 06:14 05:30 05:19 05:45 06:28 19:18 (8) | 07:12
17:58 20:28 21:10 21:31 21:13 2021 19 19:37(8) | 19:16
07:13 06:12 05:29 05:19 05:46 06:29 19:17 (8) | 07:14
18:00 20:30 21:11 21:31 21:11 20:19 20 19:37(8) | 19:14
07:11 06:11 05:28 05:20 05:48 06:31 19:15 (8) | 07:15
1 18:01 20:31 21:12 21:31 21:10 20117 22 19:37(8) | 19:12
07:09 06:09 05:27 05:20 05:49 06:32 19:15 (8) | 07:16
1 18:03 20:33 21:13 21:31 21:09 20115 22 19:37(8) | 19:10
[ 06:07 05:26 05:21 05:50 06:33 19:15 (8) | 07:18
1 20:34 21:15 21:31 21:07 20113 22 19:37(8) | 19:08
[ 06:05 05:25 05:21 05:51 06:35 19:14 (8) | 07:19
1 20:36 21:16 21:31 21:06 20:11 22 19:36(8) | 19:06
[ 05:24 05:53 06:36 19:14 (8
117:17 | 2117 | 121:05  [20:09 22 19:36(8) |
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 411 | 473 | 484 | 488 | 446 |
astr.max.mogl.Beschattung | | | 266 | | | 186 | 85
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 4.1.287 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 17 windr RU.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: P - Buch-EichstraBe 22, Schiffrain
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni |Juli | August |
| 07:55 |07:02 | 06:04 | 05:24 19:49 (8) | 05:22 19:57(8) | 05:54 | 06:38  [07:21  |07:08 | 07:54
17:19 | 19:52 20:37 21:18 26 20:15(8) [21:31 22 20:19(8) [21:03  [20:07 | 19:04 17:04 | 16:28
07:53 1 07:00 06:02 05:23 19:49 (8) | 05:23 19:57(8) | 05:56 | 06:39  [07:22  |07:10 | 07:56
17:20 | 19:54 20:39 21:19 25 20:14(8) [21:30 21 20:18(8) [21:02  [20:05 | 19:01 17:02 | 16:28
07:52 | 06:58 06:00 05:22 19:50 (8) | 05:23 19:57 (8) | 05:57 | 06:41 | 07:24 07:12 | 07:57
17:22 | 19:55 20:40 21:20 25 20:15(8) [21:30 22 20:19(8) [21:00  [20:03 | 18:59 17:00 | 16:27
| 07:50 | 06:56 05:58 05:22 19:50 (8) | 05:24 19:57 (8) | 05:58 | 06:42  |07:25 | 07:13 | 07:58
117:23 | 19:57 20:42 21:21 24 20:14(8) [21:30 23 20:20(8) [20:59 [ 20:01 [ 18:57 | 16:59 | 16:27
07:49 | 06:54 05:57 05:21 19:50 (8) | 05:25 19:56 (8) | 06:00 [ 06:44  [07:27  |07:15 | 07:59
17:25 | 19:58 20:43 21:21 25 20:15(8) [21:29 24 20:20(8) [ 20:57 [ 19:59 | 18:55 16:57 | 16:27
07:47 1 06:52 05:55 05:21 19:50 (8) | 05:25 19:57(8) | 06:01 | 06:45  [07:28 | 07:17 | 08:00
17:27 | 20:00 20:45 21:22 24 20:14(8) [21:29 23 20:20(8) [20:55 [ 19:57 | 18:53 16:56 | 16:26
07:46 | 06:50 05:54 05:20 19:51 (8) | 05:26 19:57 (8) | 06:02 | 06:46 | 07:30  |07:18 | 08:02
17:28 | 20:01 20:46 21:23 23 20:14(8) [21:28 24 20:21(8) [20:54 [ 19:55 | 18:51 16:5¢ | 16:26
07:44 | 06:48 05:52 05:20 19:51 (8) | 05:27 19:57 (8) | 06:04 | 06:48 | 07:31 07:20 | 08:03
17:30 1 20:03 20:47 2124 23 20:14(8) [21:28 24 20:21(8) [20:52 [ 19:53 | 18:49 16:53 | 16:26
07:43 06:46 05:50 05:19 19:52 (8) | 05:28 19:57 (8) | 06:05 06:49 07:33  |07:21 08:04
17:32 20:04 20:49 2125 22 20:14(8) [21:27 25 20:22(8) | 20:51 19:50 18:47 16:51 16:25
07:41 06:44 05:49 05:19 19:52 (8) | 05:29 19:56 (8) | 06:07 | 06:51 07:3¢ | 07:23 08:05
17:33 20:06 20:50 2125 22 20:14(8) [21:27 26 20:22(8) | 20:49 19:48 18:45 16:50 16:25
07:40 06:42 05:47 05:19 19:53 (8) | 05:30 19:56 (8) | 06:08 06:52 07:36 | 07:24 08:06
17:35 20:07 20:52 21:26 22 20:15(8) | 21:26 26 20:22(8) | 20:47 19:46 18:43 16:48 16:25
07:38 06:40 05:46 05:18 19:53 (8) | 05:31 19:56 (8) | 06:09 06:53 07:37 | 07:26 08:07
17:37 20:09 20:53 21:27 21 20:14(8) [21:225 26 20:22(8) | 20:45 19:44 18:41 16:47 16:25
07:36 06:38 05:45 19:55 (8) | 05:18 19:53 (8) | 05:32 19:56 (8) | 06:11 06:55 07:39  |07:28 08:08
17:38 | 20:10 20054 10 20:05(8) [21:27 21 20:14(8) | 21:25 27  20:23(8) | 20:44 19:42 18:39 16:46 16:25
07:35 106:36 05:43 19:53 (8) | 05:18 19:54 (8) | 05:33 19:56 (8) | 06:12 | 06:56 | 07:40  |07:29 | 08:09
17:40 | 20:12 20:56 14 20:07(8) |21:28 20 20:14(8) |21:24 27 20:23(8) |20:42 | 19:40 | 18:37 16:44 | 16:25
07:33 06:34 05:42 19:52 (8) | 05:18 19:54 (8) | 05:34 19:56 (8) | 06:14 | 06:58 07:42 | 07:31 08:09
17:42 20:13 20:57 17 20:09(8) [21:28 20 20:14(8) | 21:23 27  20:23(8) | 20:40 19:38 18:35 16:43 16:25
07:31 06:32 05:40 19:51 (8) | 05:18 19:54 (8) | 05:35 19:57 (8) | 06:15 06:59 07:43 | 07:32 08:10
17:43 20:15 20:59 19 20:10(8) [21:29 20 20:14(8) |21:22 26  20:23(8) | 20:38 19:36 18:33 16:42 16:26
07:29 06:30 05:39 19:49 (8) | 05:18 19:55 (8) | 05:36 19:57 (8) | 06:16 | 07:01 07:45 | 07:34 08:11
17:45 | 20:16 21:00 21 20:10(8) [21:29 19 20:14(8) [21:21 26 20:23(8) [20:37 [ 19:33 | 18:31 16:41 16:26
07:28 1 06:28 05:38 19:49 (8) | 05:18 19:55 (8) | 05:37 19:57 (8) | 06:18  |07:02 | 07:46 | 07:35 08:12
17:47 1 20:18 21:01 22 20:11(8)|21:30 19 20:14(8) [21:20 26 20:23(8) [20:35 | 19:31 [ 18:29 16:40 16:26
07:26 06:26 05:37 19:48 (8) | 05:18 19:55 (8) | 05:38 19:57(8) | 06:19 | 07:03 07:48 | 07:37 08:12
17:48 20:19 21:03 24 20:12(8) [21:30 19 20:14(8) |21:19 26 20:23(8) [ 20:33  [19:29 18:27 16:38 16:26
07:24 06:24 05:35 19:48 (8) | 05:18 19:56 (8) | 05:39 19:57(8) | 06:21  |07:05 | 07:50 | 07:39 08:13
17:50 20:21 21:04 24 20:12 (8) | 21:30 19  20:15(8) | 21:18 26 20:23(8) | 20:31 | 19:27 18:25 16:37 16:27
07:22 06:22 05:34 19:48 (8) | 05:18 19:56 (8) | 05:40 19:57 (8) | 06:22 | 07:06 07:51 07:40 08:14
17:52 20:22 21:05 25 20:13(8) |21:31 19 20:15(8) [21:17 26 20:23(8) | 20:29 19:25 18:23 16:36 16:27
07:20 06:20 05:33 19:48 (8) | 05:18 19:56 (8) | 05:41 19:58 (8) | 06:24 07:08 | 07:53 | 07:42 08:14
17:53 20:24 21:06 25 20:13(8) [21:31 19 20:15(8) |21:16 26  20:24 (8) | 20:27 19:23 18:21 16:35 16:28
07:18 06:18 05:32 19:47 (8) | 05:19 19:56 (8) | 05:43 19:58 (8) | 06:25 07:09 | 07:54 | 07:43 08:15
17:55 20:25 21:08 26 20:13(8) |21:31 19 20:15(8) |21:15 25  20:23(8) | 20:25 19:21 18:19 16:34 16:28
07:16 | 06:16 05:31 19:47 (8) | 05:19 19:57 (8) | 05:44 19:59 (8) | 06:26 | 07:11 07:56 | 07:44 08:15
17:57 | 20:27 21:09 27 20:14(8) |21:31 19 20:16(8) | 21:14 24 20:23(8) | 20:23 19:18 18:18 16:33 16:29
07:15 06:14 05:30 19:47 (8) | 05:19 19:57 (8) | 05:45 19:59 (8) | 06:28 07:12 06:57 | 07:46 08:16
17:58 20:28 21:10 27 20:14(8) [21:31 19 20:16(8) | 21:13 23 20:22(8) | 20:21 19:16 17:16 16:33 16:29
07:13 06:12 05:29 19:47 (8) | 05:19 19:57 (8) | 05:46 19:59 (8) | 06:29 07:14 06:59 | 07:47 08:16
18:00 20:30 21:11 27 20:14(8) [21:31 19 20:16(8) |21:11 22 20:21(8) | 20:19 19:14 17:14 16:32 16:30
07:11 06:11 05:28 19:47 (8) | 05:20 19:57 (8) | 05:48 20:00 (8) | 06:31 07:15 07:01 07:49 08:16
1 18:01 20:31 21:12 27 20:14(8) |21:31 20 20:17(8) |21:10 20 20:20(8) [ 20:17  [19:12  [17:12 16:31 16:31
07:09 06:09 05:27 19:48 (8) | 05:20 19:57 (8) | 05:49 20:02(8) 06:32 | 07:16 [ 07:02 | 07:50 08:16
1 18:03 20:33 2013 27 20:15(8) [21:31 20 20:17(8) [21:09 18 20:20(8) | 20:15  [19:10 | 17:10 16:30 16:31
[ 06:07 05:26 19:48 (8) | 05:21 19:57 (8) | 05:50 20:03(8) | 06:3 | 07:18 | 07:04 | 07:52 08:17
1 20:34 2015 27 20:5(8) [21:31 21 20:18(8) |21:07 16  20:19(8) | 20:13 19:08 17:09 16:30 16:32
[ 06:05 05:25 19:48 (8) | 05:21 19:57 (8) | 05:52 20:04 (8) | 06:35 07:19 07:05 | 07:53 08:17
1 20:36 21:16 26 20:14(8) |21:31 21 20:18(8) [21:06 13 20:17(8) | 20:11 19:06 17:07 16:29 16:33
[ 05:24 19:48 (8) 05:53 20:06 (8) | 06:36 07:07 08:17
117:17 | | 121:17 26 20:14(8) | |21:05 8 20:14(8) | 20:09 | 117:05 | | 16:34
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 411 | 473 | 484 | 488 | 446 | 379 | 336 | 27%6 | 258
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 441 | 635 | 718 | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 4.1.287 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 18 windr RU.
SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05 re n e rCO
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: Q - Birkenweg 9, Rietenau

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:35 | 17:19
2|08:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
310817 | 07:52
|16:37 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:39 | 17:24
5|08:17 | 07:49
|16:40 | 17:25
6]08:16 | 07:48
|16:41 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:29
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:41
| 16:46 | 17:34
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:36
|16:50 | 17:39
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
| 16:54 | 17:44
17]08:11  |07:30
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:57 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:49
20 | 08:08 07:24
17:00 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:06 07:20
17:03 17:53
23]08:05 | 07:19
17:04 17:55
24 | 08:04 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:11 | 18:02
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30|07:57 |
|17:15 |
31]07:56 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April | Mai

|07:07 | 07:03 | 06:04
| 18:05 | 19:53 | 20:37
|07:05 | 07:00 | 06:02
| 18:06 | 19:54 | 20:39
|07:03 | 06:58 | 06:00
|18:08 | 19:56 | 20:40
|07:00 | 06:56 | 05:59
|18:10 | 19:57 | 20:42
|06:59 | 06:54 | 05:57
|18:11 | 19:59 | 20:43
| 06:57 | 06:52 | 05:55
|18:13  [20:00 | 20:45
| 06:55 | 06:50 | 05:54
|18:14  |20:02 | 20:46
| 06:53 | 06:48 | 05:52
|18:16  [20:03 | 20:48
|06:51 | 06:46 | 05:51
|18:17  [20:05 | 20:49
|06:49 | 06:44 | 05:49
|18:19  |20:06 | 20:50
|06:47 | 06:42 | 05:48
|18:21  [20:08 | 20:52
|06:45 | 06:40 | 05:46
|18:22  [20:09 | 20:53
06:43 | 06:38 05:45
18:24 | 20:11 20:55
06:40 | 06:36 05:43
18:25 | 20:12 20:56
|06:38 | 06:3¢ | 05:42
18:27 | 20:14 20:57
06:36 | 06:32 05:41
18:28 | 20:15 20:59
06:34 | 06:30 05:39
|18:30  |20:17 21:00
06:32 | 06:28 05:38
18:31 | 20:18 21:01
06:30 | 06:26 05:37
18:33 | 20:20 21:03
06:28 | 06:24 05:36
18:3¢ | 20:21 21:04
06:26 | 06:22 05:34
18:36 | 20:23 21:05
06:224 | 06:20 05:33
18:37 | 20:24 21:06
|06:22 | 06:18 | 05:32
18:39 | 20:26 21:08
06:19 | 06:16 05:31
18:40 | 20:27 21:09
06:17 | 06:15 05:30
|18:42  [20:29 | 21:10
|06:45 | 06:13 05:29
|18:43 | 20:30 21:11
|06:13 | 06:11 05:28
| 18:45 | 20:3t 21:12
|06:11 | 06:09 | 05:27
|18:47  [20:33 | 21:14
|07:09 | 06:07 | 05:26
[19:48  |20:3¢ | 21:15
|07:07 | 06:05 | 05:26
[19:50  [20:36 | 21:16
|07:05 | | 05:25
[19:51 | | 21:17
| 368 | 411 | 473
| |

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

1:25
5:19

5:19
1:26

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

| SeptembefOktober | Novembel Dezember

| Juli | August

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 [21:03  |20:07 | 19:04
105:23 | 05:56 | 06:39 | 07:22
|21:30  |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00  |20:03 | 19:00
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
|21:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:26 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
05:26 [ 06:03 | 06:47 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:07 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:49 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:31 | 06:10 | 06:54 | 07:37
| 21:25 | 20:46 | 19:44 | 18:41
| 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:57 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:17 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:34 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:47
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:04 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:07 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:42 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:20
| 05:44 06:27 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43  |20:221 | 19:16 | 17:16
| 05:47 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:17 | 07:02
121:09  |20:15 | 19:10 | 17:11
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:52 | 06:35  |07:20 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:37 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:49
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:45
] 07:31
| 16:43
| 07:32
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:40
| 07:37
| 16:39
| 07:39
| 16:38
| 07:40
| 16:37
| 07:42
| 16:36
| 07:43
| 16:35
| 07:45
| 16:34
| 07:46
| 16:33
| 07:47
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:31
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

| 07:54
| 16:29
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:28
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:27
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:26
| 08:05
| 16:26
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:26
| 08:10
16:26
08:10
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 19

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 62/103
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: R - Eichenweg 11 Rietenau

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:35 | 17:19
2|08:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
310817 | 07:52
|16:37 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:39 | 17:24
5|08:17 | 07:49
|16:40 | 17:25
6]08:16 | 07:48
|16:41 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:29
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:41
| 16:46 | 17:34
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:36
|16:50 | 17:39
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
| 16:54 | 17:44
17]08:11  |07:30
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:57 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:49
20 | 08:08 07:24
17:00 | 17:50
21 | 08:07 07:22
17:01 17:52
22 | 08:06 07:20
17:03 17:53
23]08:05 | 07:19
17:04 17:55
24 | 08:04 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:11 | 18:02
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30|07:57 |
|17:15 |
31]07:56 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April | Mai

|07:07 | 07:03 | 06:04
| 18:05 | 19:53 | 20:37
|07:05 | 07:00 | 06:02
| 18:06 | 19:54 | 20:39
|07:03 | 06:58 | 06:00
|18:08 | 19:56 | 20:40
|07:00 | 06:56 | 05:59
|18:10 | 19:57 | 20:42
|06:59 | 06:54 | 05:57
|18:11 | 19:59 | 20:43
| 06:57 | 06:52 | 05:55
|18:13  [20:00 | 20:45
| 06:55 | 06:50 | 05:54
|18:14  |20:02 | 20:46
| 06:53 | 06:48 | 05:52
|18:16  [20:03 | 20:48
|06:51 | 06:46 | 05:51
|18:17  [20:05 | 20:49
|06:49 | 06:44 | 05:49
|18:19  |20:06 | 20:50
|06:47 | 06:42 | 05:48
|18:21  [20:08 | 20:52
|06:45 | 06:40 | 05:46
|18:22  [20:09 | 20:53
06:43 | 06:38 05:45
18:24 | 20:11 20:55
06:40 | 06:36 05:43
18:25 | 20:12 20:56
|06:38 | 06:3¢ | 05:42
18:27 | 20:14 20:57
06:36 | 06:32 05:41
18:28 | 20:15 20:59
06:34 | 06:30 05:39
|18:30  |20:17 21:00
06:32 | 06:28 05:38
18:31 | 20:18 21:01
06:30 | 06:26 05:37
18:33 | 20:20 21:03
06:28 | 06:24 05:36
18:3¢ | 20:21 21:04
06:26 | 06:22 05:34
18:36 | 20:23 21:05
06:224 | 06:20 05:33
18:37 | 20:24 21:06
|06:22 | 06:18 | 05:32
18:39 | 20:26 21:08
06:19 | 06:16 05:31
18:40 | 20:27 21:09
06:17 | 06:14 05:30
|18:42  [20:29 | 21:10
|06:45 | 06:13 05:29
|18:43 | 20:30 21:11
|06:13 | 06:11 05:28
| 18:45 | 20:3t 21:12
|06:11 | 06:09 | 05:27
|18:46  [20:33 | 21:14
|07:09 | 06:07 | 05:26
[19:48  |20:3¢ | 21:15
|07:07 | 06:05 | 05:25
[19:50  [20:36 | 21:16
|07:05 | | 05:25
[19:51 | | 21:17
| 368 | 411 | 473
| |

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

1:25
5:19

5:19
1:26

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

| SeptembefOktober | Novembel Dezember

| Juli | August

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 [21:03  |20:07 | 19:04
105:23 | 05:56 | 06:39 | 07:22
|21:30  |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00  |20:03 | 19:00
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
|21:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:26 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
05:26 [ 06:03 | 06:47 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:07 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:49 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:31 | 06:10 | 06:54 | 07:37
| 21:25 | 20:46 | 19:44 | 18:41
| 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:57 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:43
| 21:22 20:38 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:17 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:34 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:47
| 21:20 20:35 19:31 18:29
| 05:38 06:19 07:04 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:07 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:42 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:21
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:20
| 05:44 06:27 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:57
|21:43  |20:221 | 19:16 | 17:16
| 05:47 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:17 | 07:02
121:09  |20:15 | 19:10 | 17:11
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
121:07 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:52 | 06:35  |07:20 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:37 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:00
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:49
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:45
] 07:31
| 16:43
| 07:32
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:40
| 07:37
| 16:39
| 07:39
| 16:38
| 07:40
| 16:37
| 07:42
| 16:36
| 07:43
| 16:35
| 07:45
| 16:34
| 07:46
| 16:33
| 07:47
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:31
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

| 07:54
| 16:29
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:28
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:27
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:26
| 08:05
| 16:26
| 08:06
| 16:25
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:26
| 08:10
16:26
08:10
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 20

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 63/103

renerco

plan|consult



Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: S - Angerweg 40, Allmersbach
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:35 | 17:19
2|08:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
310817 | 07:52
|16:37 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:39 | 17:24
5|08:17 | 07:49
|16:40 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:41 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:29
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:41
| 16:46 | 17:34
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:36
|16:50 | 17:39
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
| 16:54 | 17:44
17]08:11  |07:30
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:57 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:49
20 | 08:08 07:24
17:00 | 17:50
21 | 08:08 07:22
17:01 17:52
22 | 08:07 07:20
17:03 17:54
23]08:06 | 07:19
17:04 17:55
24 | 08:04 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:11 | 18:02
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30|07:57 |
|17:15 |
31]07:56 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April | Mai

|07:07 | 07:03 | 06:04
| 18:05 | 19:53 | 20:37
|07:05 | 07:00 | 06:02
| 18:06 | 19:54 | 20:39
|07:03 | 06:58 | 06:00
|18:08 | 19:56 | 20:40
|07:00 | 06:56 | 05:59
|18:10 | 19:57 | 20:42
|06:59 | 06:54 | 05:57
|18:11 | 19:59 | 20:43
| 06:57 | 06:52 | 05:55
|18:13  [20:00 | 20:45
| 06:55 | 06:50 | 05:54
|18:14  |20:02 | 20:46
| 06:53 | 06:48 | 05:52
|18:16  [20:03 | 20:48
|06:51 | 06:46 | 05:51
|18:17  [20:05 | 20:49
|06:49 | 06:44 | 05:49
|18:19  |20:06 | 20:50
|06:47 | 06:42 | 05:48
|18:21  [20:08 | 20:52
|06:45 | 06:40 | 05:46
|18:22  [20:09 | 20:53
06:43 | 06:38 05:45
18:24 | 20:11 20:55
06:41 | 06:36 05:43
1825 | 20:12 20:56
|06:38 | 06:3¢ | 05:42
18:27 | 20:14 20:57
06:36 | 06:32 05:41
18:28 | 20:15 20:59
06:34 | 06:30 05:39
|18:30  |20:17 21:00
06:32 | 06:28 05:38
18:31 | 20:18 21:01
06:30 | 06:26 05:37
18:33 | 20:20 21:03
06:28 | 06:24 05:36
18:3¢ | 20:21 21:04
06:26 | 06:22 05:34
18:36 | 20:23 21:05
06:224 | 06:20 05:33
18:37 | 20:24 21:07
|06:22 | 06:18 | 05:32
18:39 | 20:26 21:08
06:19 | 06:16 05:31
18:41 | 20:27 21:09
06:17 | 06:15 05:30
|18:42  [20:29 | 21:10
|06:45 | 06:13 05:29
| 18:44 | 20:30 21:11
|06:13 | 06:11 05:28
| 18:45 | 20:32 21:12
|06:11 | 06:09 | 05:27
|18:47  [20:33 | 21:14
|07:09 | 06:07 | 05:26
[19:48  |20:3¢ | 21:15
|07:07 | 06:06 | 05:26
[19:50  [20:36 | 21:16
|07:05 | | 05:25
[19:51 | | 21:17
| 368 | 411 | 473
| |

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

1:25
5:19

5:19
1:26

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

| SeptembefOktober | Novembel Dezember

| Juli | August

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 [21:03  |20:07 | 19:04
105:23 | 05:56 | 06:39 | 07:23
|21:30  |21:02  |20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00  |20:03 | 19:00
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:25
|21:30  |20:59  [20:01 | 18:57
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:26 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
05:26 [ 06:03 | 06:47 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:07 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:49 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:31 | 06:10 | 06:54 | 07:37
| 21:26 | 20:46 | 19:44 | 18:41
] 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:57 | 07:40
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:44
| 21:22 20:39 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:17 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:34 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:47
| 21:20 20:35 19:32 18:29
| 05:38 06:19 07:04 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:40 06:22 07:07 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:42 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:22
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:20
| 05:44 06:27 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:58
121:43 20221 | 19:17 | 17:16
| 05:47 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:17 | 07:02
121:09  |20:15 | 19:10 | 17:11
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
|21:08 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:52 | 06:35  |07:20 | 07:05
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:37 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:01
| 07:13
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:21
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:49
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:45
] 07:31
| 16:43
| 07:33
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:40
| 07:37
| 16:39
| 07:39
| 16:38
| 07:40
| 16:37
| 07:42
| 16:36
| 07:43
| 16:35
| 07:45
| 16:34
| 07:46
| 16:33
| 07:48
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:31
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

| 07:54
| 16:29
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:28
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:27
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:26
| 08:05
| 16:26
| 08:06
| 16:26
| 08:07
| 16:25
08:08
16:25
08:09
16:26
| 08:10
16:26
08:10
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 21

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 64/103

renerco

plan|consult



Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: T - Weinbergsweg 12, Allmersbach

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:36 | 17:19
2|08:17 | 07:53
|16:36 | 17:20
310817 | 07:52
|16:38 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:39 | 17:24
5|08:17 | 07:49
|16:40 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:41 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:29
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:41
| 16:46 | 17:34
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:37
|16:50 | 17:39
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
| 16:54 | 17:44
17]08:11  |07:30
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:57 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:49
20 | 08:08 07:24
17:00 | 17:50
21 | 08:08 07:22
17:01 17:52
22 | 08:07 07:20
17:03 17:54
23]08:06 | 07:19
17:04 17:55
24 | 08:05 07:17
17:06 17:57
25 | 08:03 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:11 | 18:02
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30]07:57 |
|17:16 |
31]07:5 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April | Mai

|07:07 | 07:03 | 06:04
| 18:05 | 19:53 | 20:37
|07:05 | 07:00 | 06:02
| 18:06 | 19:54 | 20:39
|07:03 | 06:58 | 06:00
|18:08 | 19:56 | 20:40
|07:00 | 06:56 | 05:59
|18:10 | 19:57 | 20:42
|06:59 | 06:54 | 05:57
|18:11 | 19:59 | 20:43
| 06:57 | 06:52 | 05:55
|18:13  [20:00 | 20:45
| 06:55 | 06:50 | 05:54
|18:14  |20:02 | 20:46
| 06:53 | 06:48 | 05:52
|18:16  [20:03 | 20:48
|06:51 | 06:46 | 05:51
|18:17  [20:05 | 20:49
|06:49 | 06:44 | 05:49
|18:19  |20:06 | 20:50
|06:47 | 06:42 | 05:48
|18:21  [20:08 | 20:52
|06:45 | 06:40 | 05:46
|18:22  [20:09 | 20:53
06:43 | 06:38 05:45
18:24 | 20:11 20:55
06:41 | 06:36 05:43
1825 | 20:12 20:56
|06:38 | 06:3¢ | 05:42
18:27 | 20:14 20:57
06:36 | 06:32 05:41
18:28 | 20:15 20:59
06:34 | 06:30 05:39
|18:30  |20:17 21:00
06:32 | 06:28 05:38
18:31 | 20:18 21:01
06:30 | 06:26 05:37
18:33 | 20:20 21:03
06:28 | 06:24 05:36
18:3¢ | 20:21 21:04
06:26 | 06:22 05:34
18:36 | 20:23 21:05
06:224 | 06:20 05:33
18:37 | 20:24 21:07
|06:22 | 06:18 | 05:32
18:39 | 20:26 21:08
06:19 | 06:16 05:31
18:41 | 20:27 21:09
06:17 | 06:15 05:30
|18:42  [20:29 | 21:10
|06:45 | 06:13 05:29
| 18:44 | 20:30 21:11
|06:13 | 06:11 05:28
| 18:45 | 20:32 21:12
|06:11 | 06:09 | 05:27
|18:47  [20:33 | 21:14
|07:09 | 06:07 | 05:26
[19:48  |20:35 | 21:15
|07:07 | 06:06 | 05:26
[19:50  [20:36 | 21:16
|07:05 | | 05:25
[19:51 | | 21:17
| 368 | 411 | 473
| |

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

1:25
5:19

5:19
1:26

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

| SeptembefOktober | Novembel Dezember

| Juli | August

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 [21:03  |20:07 | 19:04
]05:23 | 05:56 | 06:39 | 07:23
|21:31 |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00  |20:03 | 19:00
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:26
121:30 [20:59 | 20:01 | 18:58
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:29 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:26 | 06:01 | 06:45 | 07:28
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
05:26 [ 06:03 | 06:47 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:31
| 21:28 | 20:52 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:27 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:29 | 06:07 | 06:51 | 07:34
| 21:27 | 20:49 | 19:49 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:46 | 18:43
]05:31 | 06:10 | 06:54 | 07:37
| 21:26 | 20:46 | 19:44 | 18:41
] 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:57 | 07:41
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:44
| 21:22 20:39 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:17 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:34 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:47
| 21:20 20:35 19:32 18:29
| 05:38 06:19 07:04 07:48
| 21:19 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:41 06:22 07:07 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:42 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:22
|05:43 | 06:25 | 07:09 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:20
| 05:44 06:27 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:58
121:43 20221 | 19:17 | 17:16
| 05:47 06:29 | 07:14 | 06:59
| 21:11 20:19 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:17 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:17 | 07:02
121:09  |20:15 | 19:10 | 17:11
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
|21:08 | 20:13 | 19:08 | 17:09
105:52 | 06:35 | 07:20 | 07:06
|21:06  |20:11  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:37 | 1 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:05
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:01
| 07:14
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:22
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:49
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:29
| 16:45
] 07:31
| 16:43
| 07:33
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:40
| 07:37
| 16:39
| 07:39
| 16:38
| 07:40
| 16:37
| 07:42
| 16:36
| 07:43
| 16:35
| 07:45
| 16:34
| 07:46
| 16:33
| 07:48
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:31
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

| 07:54
| 16:29
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:28
| 07:58
| 16:27
| 07:59
| 16:27
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:26
| 08:05
| 16:26
| 08:06
| 16:26
| 08:07
| 16:25
08:08
16:26
08:09
16:26
| 08:10
16:26
08:10
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 22

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 65/103

renerco

plan|consult



Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: U - Vordervéhrenberg 11, Vordervéhrenberg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:36 | 17:19
2]08:17 | 07:54
|16:37 | 17:20
310817 | 07:52
|16:38 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:39 | 17:24
5|08:17 | 07:49
|16:40 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:41 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:29
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:42
| 16:46 | 17:34
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:37
|16:50 | 17:39
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
| 16:54 | 17:44
17]08:11  |07:30
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:57 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:49
20 | 08:09 07:24
17:00 | 17:50
21 | 08:08 07:22
17:01 17:52
22 | 08:07 07:21
17:03 17:54
23]08:06 | 07:19
17:04 17:55
24 | 08:05 07:17
17:06 17:57
25 | 08:04 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:11 | 18:02
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30| 07:58 |
|17:16 |
31]07:5 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April

07:07 | 07:03

|
| 18:05 | 19:53
| 07:05 | 07:01
|18:06 | 19:54
| 07:03 | 06:58
|18:08 | 19:56
| 07:01 | 06:56
|18:10 | 19:57
| 06:59 | 06:54
| 18:11 | 19:59
| 06:57 | 06:52
| 18:13 | 20:00
| 06:55 | 06:50
| 18:14 | 20:02
| 06:53 | 06:48
|18:16 | 20:03
]06:51 | 06:46
| 18:18 | 20:05
| 06:49 | 06:44
| 18:19 | 20:06
| 06:47 | 06:42
| 18:21 | 20:08
| 06:45 | 06:40
| 18:22 | 20:09
06:43 | 06:38
18:24 | 20:11
06:41 | 06:36
18:25 | 20:12
| 06:38 | 06:34
18:27 | 20:14
06:36 | 06:32
18:28 | 20:15
06:34 | 06:30
| 18:30 | 20:17
06:32 | 06:28
18:31 | 20:18
06:30 | 06:26
18:33 | 20:20
06:28 | 06:24
18:35 | 20:21
06:26 | 06:22
18:36 | 20:23
06:24 | 06:20
18:38 | 20:24
|06:22 | 06:18
18:39 | 20:26
06:20 | 06:16
18:41 | 20:27
06:17 | 06:15
|18:42  |20:29
| 06:15 | 06:13
| 18:44 | 20:30
| 06:13 | 06:11
| 18:45 | 20:32
|06:11 | 06:09
|18:47  |20:33
|07:09 | 06:07
|19:48 | 20:35
| 07:07 | 06:06
| 19:50 | 20:36
|07:05 |
| 19:51 |
| 368 | 411
|

| 06:04
| 20:38
| 06:02
| 20:39
| 06:00
| 20:40
| 05:59
| 20:42
| 05:57
| 20:43
| 05:55
| 20:45
| 05:54
| 20:46
| 05:52
| 20:48
| 05:51
| 20:49
| 05:49

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

1:25
5:19

5:19
1:26

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

| SeptembefOktober | Novembel Dezember

| Juli | August

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 [21:03  |20:07 | 19:04
]05:23 | 05:56 | 06:40 | 07:23
|21:31 |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  [21:00  |20:03 | 19:00
]05:24 | 05:59 | 06:42 | 07:26
121:30 [20:59 | 20:01 | 18:58
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:30 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:26 | 06:01 | 06:45 | 07:29
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
05:26 [ 06:03 | 06:47 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:32
| 21:28 | 20:53 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:28 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:229 | 06:07 |06:51 | 07:35
| 21:27 | 20:49 | 19:49 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:47 | 18:43
]05:31 | 06:10 | 06:54 | 07:38
| 21:26 | 20:46 | 19:44 | 18:41
] 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:57 | 07:41
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:44
| 21:22 20:39 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:17 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:34 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:47
| 21:21 20:35 19:32 18:29
| 05:38 06:20 07:04 07:48
| 21:20 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:18 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:41 06:22 07:07 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:42 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:22
105:43 | 06:25 | 07:10 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:20
| 05:44 06:27 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:58
121:43 2022 | 19:17 | 17:16
| 05:47 06:30 | 07:14 | 06:59
| 21:12 20:20 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:18 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 |07:17 | 07:02
121:09 | 20:16 | 19:10 | 17:11
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
121:08 | 20:14 | 19:08 | 17:09
105:52 | 06:35 | 07:20 | 07:06
|21:06  |20:12  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:37 | | 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:06
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:01
| 07:14
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:22
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:49
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:30
| 16:45
] 07:31
| 16:43
| 07:33
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:40
| 07:37
| 16:39
| 07:39
| 16:38
| 07:40
| 16:37
| 07:42
| 16:36
| 07:43
| 16:35
| 07:45
| 16:34
| 07:46
| 16:33
| 07:48
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:31
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

| 07:54
| 16:29
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:28
| 07:58
| 16:27
| 08:00
| 16:27
| 08:01
| 16:27
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:26
| 08:05
| 16:26
| 08:06
| 16:26
| 08:07
| 16:26
08:08
16:26
08:09
16:26
| 08:10
16:26
08:11
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 23

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 66/103

renerco

plan|consult



Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: V - Hintervéhrenberg 5, Hintervohrenberg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:36 | 17:19
2]08:17 | 07:54
|16:37 | 17:20
310817 | 07:52
|16:38 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:39 | 17:24
5|08:17 | 07:49
|16:40 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:41 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:29
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:42
| 16:46 | 17:34
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:37
|16:50 | 17:39
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:13 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
| 16:54 | 17:44
17]08:11  |07:30
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:57 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:49
20 | 08:09 07:24
17:00 | 17:50
21 | 08:08 07:22
17:01 17:52
22 | 08:07 07:21
17:03 17:54
23]08:06 | 07:19
17:04 17:55
24 | 08:05 07:17
17:06 17:57
25 | 08:04 07:15
|17:08 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:11 | 18:02
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30| 07:58 |
|17:16 |
31]07:5 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April

07:07 | 07:03

|
| 18:05 | 19:53
| 07:05 | 07:01
|18:06 | 19:54
| 07:03 | 06:58
|18:08 | 19:56
| 07:01 | 06:56
|18:10 | 19:57
| 06:59 | 06:54
| 18:11 | 19:59
| 06:57 | 06:52
| 18:13 | 20:00
| 06:55 | 06:50
| 18:14 | 20:02
| 06:53 | 06:48
|18:16 | 20:03
]06:51 | 06:46
| 18:18 | 20:05
| 06:49 | 06:44
| 18:19 | 20:06
| 06:47 | 06:42
| 18:21 | 20:08
| 06:45 | 06:40
| 18:22 | 20:09
06:43 | 06:38
18:24 | 20:11
06:41 | 06:36
18:25 | 20:12
| 06:39 | 06:34
18:27 | 20:14
06:36 | 06:32
18:28 | 20:15
06:34 | 06:30
| 18:30 | 20:17
06:32 | 06:28
18:31 | 20:18
06:30 | 06:26
18:33 | 20:20
06:28 | 06:24
18:35 | 20:21
06:26 | 06:22
18:36 | 20:23
06:24 | 06:20
18:38 | 20:24
|06:22 | 06:18
18:39 | 20:26
06:20 | 06:16
18:41 | 20:27
06:17 | 06:15
|18:42  |20:29
| 06:15 | 06:13
| 18:44 | 20:30
| 06:13 | 06:11
| 18:45 | 20:32
|06:11 | 06:09
|18:47  |20:33
|07:09 | 06:07
|19:48 | 20:35
| 07:07 | 06:06
| 19:50 | 20:36
|07:05 |
| 19:51 |
| 368 | 411
|

| 06:04
| 20:38
| 06:02
| 20:39
| 06:00
| 20:41
| 05:59
| 20:42
| 05:57
| 20:43
| 05:56
| 20:45
| 05:54
| 20:46
| 05:52
| 20:48
| 05:51
| 20:49
| 05:49

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

1:25
5:19

5:19
1:26

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

| SeptembefOktober | Novembel Dezember

| Juli | August

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 [21:03  |20:07 | 19:04
]05:23 | 05:56 | 06:40 | 07:23
|21:31 |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:24 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00  |20:03 | 19:00
]05:24 | 05:59 | 06:42 | 07:26
121:30 [20:59 | 20:01 | 18:58
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:30 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:26 | 06:01 | 06:45 | 07:29
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
05:26 [ 06:03 | 06:47 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:32
| 21:28 | 20:53 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:50 | 07:33
121:28 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:229 | 06:07 |06:51 | 07:35
| 21:27 | 20:49 | 19:49 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:47 | 18:43
]05:31 | 06:10 | 06:54 | 07:38
| 21:26 | 20:46 | 19:44 | 18:41
] 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:57 | 07:41
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:44
| 21:22 20:39 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:17 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:34 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:47
| 21:21 20:35 19:32 18:29
| 05:38 06:20 07:04 07:48
| 21:20 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:19 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:41 06:22 07:07 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:42 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:22
|05:43 | 06:25 | 07:10 | 07:55
| 21:15 20:25 19:21 18:20
| 05:44 06:27 07:11 07:56
| 21:14 20:24 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:58
121:43 2022 |19:17 | 17:16
| 05:47 06:30 | 07:14 | 06:59
| 21:12 20:20 | 19:15 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:18 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 | 07:17 | 07:02
121:09  |20:16 | 19:10 | 17:11
105:51 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
|21:08 | 20:14 | 19:08 | 17:09
105:52 | 06:35 | 07:20 | 07:06
|21:06  |20:12  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:37 | | 07:07
| 21:05 | 20:10 | | 17:06
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:01
| 07:14
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:22
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:49
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:30
| 16:45
] 07:31
| 16:43
| 07:33
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:40
| 07:37
| 16:39
| 07:39
| 16:38
| 07:40
| 16:37
| 07:42
| 16:36
| 07:43
| 16:35
| 07:45
| 16:34
| 07:46
| 16:33
| 07:48
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:31
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

| 07:55
| 16:29
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:28
| 07:58
| 16:27
| 08:00
| 16:27
| 08:01
| 16:27
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:26
| 08:05
| 16:26
| 08:06
| 16:26
| 08:07
| 16:26
08:08
16:26
08:09
16:26
| 08:10
16:26
08:11
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:13
16:27
08:14
16:27
08:15
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 24

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 67/103

renerco

plan|consult



Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: W - Steinhausen 1, Steinhausen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden | 271
astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

|Januar |Februar

1]08:17 | 07:55
|16:36 | 17:19
2]08:17 | 07:54
|16:37 | 17:20
310817 | 07:52
|16:38 | 17:22
4]08:17 | 07:51
|16:39 | 17:24
5|08:17 | 07:49
|16:40 | 17:25
6]08:17 | 07:48
|16:41 | 17:27
7108:16 | 07:46
|16:42 | 17:29
8108:16 | 07:45
|16:43 [ 17:30
9]08:16 | 07:43
|16:44 | 17:32
10| 08:15 | 07:42
| 16:46 | 17:34
11]08:15 | 07:40
|16:47 | 17:35
12 08:14 | 07:38
| 16:48 | 17:37
13]08:14 | 07:37
|16:50 | 17:39
14]08:13 | 07:35
|16:51 | 17:40
15]08:12 | 07:33
|16:52 | 17:42
16 |08:12 | 07:31
| 16:54 | 17:44
17]08:11  |07:30
| 16:55 | 17:45
18 | 08:10 07:28
16:57 17:47
19 | 08:09 07:26
16:58 17:49
20 | 08:09 07:24
17:00 | 17:50
21 | 08:08 07:22
17:01 17:52
22 | 08:07 07:21
17:03 17:54
23]08:06 | 07:19
17:04 17:55
24 | 08:05 07:17
17:06 17:57
25 | 08:04 07:15
117:07 | 17:58
26| 08:02 | 07:13
|17:09 | 18:00
2710801 | 07:11
|17:11 | 18:02
28108:00 | 07:09
|17:12 | 18:03
29]07:59 |
|17:14 |
30| 07:58 |
|17:16 |
31]07:5 |
117:17 |
| 284
|

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Méarz | April

07:07 | 07:03

|
| 18:05 | 19:53
| 07:05 | 07:01
|18:06 | 19:54
| 07:03 | 06:58
|18:08 | 19:56
| 07:01 | 06:56
|18:10 | 19:57
| 06:59 | 06:54
| 18:11 | 19:59
| 06:57 | 06:52
| 18:13 | 20:00
| 06:55 | 06:50
| 18:14 | 20:02
| 06:53 | 06:48
|18:16 | 20:03
]06:51 | 06:46
| 18:18 | 20:05
| 06:49 | 06:44
| 18:19 | 20:06
| 06:47 | 06:42
| 18:21 | 20:08
| 06:45 | 06:40
| 18:22 | 20:09
06:43 | 06:38
18:24 | 20:11
06:41 | 06:36
18:25 | 20:12
| 06:38 | 06:34
18:27 | 20:14
06:36 | 06:32
18:28 | 20:15
06:34 | 06:30
| 18:30 | 20:17
06:32 | 06:28
18:31 | 20:18
06:30 | 06:26
18:33 | 20:20
06:28 | 06:24
18:35 | 20:21
06:26 | 06:22
18:36 | 20:23
06:24 | 06:20
18:38 | 20:24
|06:22 | 06:18
18:39 | 20:26
06:20 | 06:16
18:41 | 20:27
06:17 | 06:15
|18:42  |20:29
| 06:15 | 06:13
| 18:44 | 20:30
| 06:13 | 06:11
| 18:45 | 20:32
|06:11 | 06:09
|18:47  |20:33
|07:09 | 06:07
|19:48 | 20:35
| 07:07 | 06:06
| 19:50 | 20:36
|07:05 |
| 19:51 |
| 368 | 411
|

| 06:04
| 20:38
| 06:02
| 20:39
| 06:00
| 20:40
| 05:59
| 20:42
| 05:57
| 20:43
| 05:55
| 20:45
| 05:54
| 20:46
| 05:52
| 20:48
| 05:51
| 20:49
| 05:49

Minuten mit Schatten

| Juni

5:20

1:25
5:19

5:19
1:26

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

| SeptembefOktober | Novembel Dezember

| Juli | August

]05:22 | 05:54 | 06:38 | 07:21
|21:31 [21:03  |20:07 | 19:04
]05:23 | 05:56 | 06:40 | 07:23
|21:31 |21:02 | 20:05 | 19:02
| 05:23 | 05:57 | 06:41 | 07:24
]21:30  |21:00  |20:03 | 19:00
]05:24 | 05:58 | 06:42 | 07:26
121:30 [20:59 | 20:01 | 18:58
|05:25 | 06:00 | 06:44 | 07:27
| 21:30 | 20:57 | 19:59 | 18:55
| 05:26 | 06:01 | 06:45 | 07:29
121:29 | 20:56 | 19:57 | 18:53
05:26 [ 06:03 | 06:47 | 07:30
121:29 | 20:54 | 19:55 | 18:51
| 05:27 | 06:04 | 06:48 | 07:32
| 21:28 | 20:53 | 19:53 | 18:49
105:28 | 06:05 |06:49 | 07:33
121:28 | 20:51 | 19:51 | 18:47
105:229 | 06:07 |06:51 | 07:35
| 21:27 | 20:49 | 19:49 | 18:45
105:30 | 06:08 |06:52 | 07:36
|21:26  |20:47  |19:47 | 18:43
]05:31 | 06:10 | 06:54 | 07:38
| 21:26 | 20:46 | 19:44 | 18:41
] 05:32 06:11 | 06:55 | 07:39
| 21:25 20:44 | 19:42 | 18:39
] 05:33 06:12 | 06:57 | 07:41
| 21:24 20:42 | 19:40 | 18:37
| 05:34 | 06:14 | 06:58 | 07:42
| 21:23 20:40 | 19:38 | 18:35
| 05:35 06:15 | 06:59 | 07:44
| 21:22 20:39 | 19:36 | 18:33
| 05:36 06:17 | 07:01 | 07:45
| 21:21 | 20:37 | 19:34 | 18:31
| 05:37 06:18 07:02 07:47
| 21:21 20:35 19:32 18:29
| 05:38 06:20 07:04 07:48
| 21:20 20:33 19:29 18:27
| 05:39 06:21 07:05 07:50
| 21:19 20:31 | 19:27 | 18:25
| 05:41 06:22 07:07 07:51
| 21:17 20:29 19:25 18:23
| 05:42 06:24 07:08 07:53
| 21:16 20:27 19:23 18:22
105:43 | 06:25 | 07:10 | 07:54
| 21:15 20:25 19:21 18:20
| 05:44 06:27 07:11 07:56
| 21:14 20:23 19:19 18:18
| 05:45 06:28 07:12 06:58
121:43 2022 | 19:17 | 17:16
| 05:47 06:30 | 07:14 | 06:59
| 21:12 20:20 | 19:14 | 17:14
| 05:48 06:31 | 07:15 | 07:01
| 21:10 20:18 | 19:12 | 17:12
105:49 | 06:32 |07:17 | 07:02
121:09 | 20:16 | 19:10 | 17:11
105:50 | 06:3¢ | 07:18 | 07:04
121:08 | 20:14 | 19:08 | 17:09
105:52 | 06:35 | 07:20 | 07:06
|21:06  |20:12  [19:06 | 17:07
105:53 | 06:37 | | 07:07
| 21:05 | 20:09 | | 17:06
| 488 | 446 | 379 | 336
| | | |

zeit wie ):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

| 07:09
| 17:04
| 07:10
| 17:02
| 07:12
| 17:01
| 07:14
| 16:59
| 07:15
| 16:57
| 07:17
| 16:56
| 07:18
| 16:54
| 07:20
| 16:53
| 07:22
| 16:51
| 07:23
| 16:50
| 07:25
| 16:49
| 07:26
| 16:47
| 07:28
| 16:46
| 07:30
| 16:45
] 07:31
| 16:43
| 07:33
| 16:42
| 07:34
| 16:41
| 07:36
| 16:40
| 07:37
| 16:39
| 07:39
| 16:38
| 07:40
| 16:37
| 07:42
| 16:36
| 07:43
| 16:35
| 07:45
| 16:34
| 07:46
| 16:33
| 07:48
| 16:32
| 07:49
| 16:31
| 07:50
| 16:31
| 07:52
| 16:30
| 07:53
| 16:29

|
|
| 276
|

| 07:55
| 16:29
| 07:56
| 16:28
| 07:57
| 16:28
| 07:58
| 16:27
| 08:00
| 16:27
| 08:01
| 16:26
| 08:02
| 16:26
| 08:03
| 16:26
| 08:04
| 16:26
| 08:05
| 16:26
| 08:06
| 16:26
| 08:07
| 16:25
08:08
16:26
08:09
16:26
| 08:10
16:26
08:11
16:26
08:11
16:26
08:12
16:26
08:13
16:27
08:13
16:27
08:14
16:27
08:14
16:28
08:15
16:28
08:15
16:29
08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:30
| 08:16
| 16:31
| 08:17
| 16:32
| 08:17
| 16:33
| 08:17
| 16:33
] 08:17
| 16:34
| 258
|

(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 25

windpau.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05

Seite 68/103

renerco

plan|consult



Projekt:
20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: X - BergstraBe 71, Altersberg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar |Mirz | April |Mai |Juni |Juli | August

1]08:17 | 07:55 07:07 07:03 06:04 05:24 06:21 (1) | 05:22 06:28 (1) | 05:54

16:36 | 17:19 18:05 20:38 21:18 24 06:45 (1) | 21:31 22 06:50(1) | 21:03

2] 08:17 | 07:54 07:05 06:02 05:23 06:21 (1) | 05:23 06:28 (1) | 05:56

16:36 | 17:20 18:06 20:39 21:19 24 06:45 (1) | 21:31 23 06:51 (1) | 21:02

3]08:17 | 07:52 07:03 06:00 05:23 06:21 (1) | 05:23 06:28 (1) | 05:57

16:38 | 17:22 18:08 20:41 21:20 24 06:45 (1) | 21:30 22 06:50 (1) | 21:00

4| 08:17 | 07:51 07:01 05:59 05:22 06:21 (1) | 05:24 06:28 (1) | 05:58

16:39 | 17:24 18:10 20:42 21:21 24 06:45(1) | 21:30 23 06:51(1) | 20:59

5] 08:17 | 07:49 06:59 05:57 05:21 06:22 (1) | 05:25 06:29 (1) | 06:00

16:40 | 17:25 18:11 20:43 21:22 24 06:46 (1) | 21:30 23 06:52(1) | 20:57

6] 08:17 | 07:48 06:57 05:55 05:21 06:22 (1) | 05:26 06:28 (1) | 06:01

16:41 |17:27 18:13 20:45 21:23 23 06:45 (1) | 21:29 23 06:51(1) | 20:56

7| 08:16 | 07:46 06:55 05:54 05:20 06:22 (1) | 05:26 06:28 (1) | 06:03

16:42 | 17:29 18:14 20:46 21:23 23 06:45 (1) | 21:29 24 06:52(1) | 20:54

8| 08:16 | 07:45 06:53 05:52 05:20 06:23 (1) | 05:27 06:28 (1) | 06:04

16:43 | 17:30 18:16 20:48 21:24 23 06:46 (1) | 21:28 24 06:52(1) | 20:53

9| 08:16 | 07:43 06:51 05:51 05:20 06:23 (1) | 05:28 06:29 (1) | 06:05

16:44 | 17:32 18:18 20:49 21:25 22 06:45 (1) | 21:28 24 06:53(1) | 20:51

10 | 08:15 | 07:42 06:49 05:48 05:19 06:23 (1) | 05:29 06:29 (1) | 06:07

16:46 | 17:34 18:19 20:51 21:26 22 06:45(1) | 21:27 24 06:53(1) | 20:49

11 08:15 | 07:40 06:47 05:48 05:19 06:24 (1) | 05:30 06:29 (1) | 06:08

16:47 |17:35 18:21 20:52 21:26 22 06:46 (1) | 21:26 24 06:53(1) | 20:48

12 | 08:14 | 07:38 06:45 05:46 05:19 06:24 (1) | 05:31 06:28 (1) | 06:10

16:48 | 17:37 18:22 20:53 21:27 22 06:46 (1) | 21:26 25  06:53(1) | 20:46

13 | 08:14 07:37 06:43 05:45 05:18 06:25 (1) | 05:32 06:28 (1) | 06:11
16:50 17:39 18:24 20:55 21:28 21 06:46 (1) | 21:25 25  06:53 (1) | 20:44 8

14| 08:13 07:35 06:41 05:43 05:18 06:24 (1) | 05:33 06:29 (1) | 06:12
16:51 17:40 18:25 20:56 21:28 21 06:45(1) | 21:24 24 06:53(1) | 20:42 13

15 | 08:13 07:33 06:39 07:15 (2) | 05:42 05:18 06:25 (1) | 05:34 06:29 (1) | 06:14
16:52 | 17:42 18:27 11 07:26 (2) | 20:58 21:29 20 06:45(1) | 21:23 24 06:53(1) | 20:40 16

16 | 08:12 |07:31 06:36 07:13 (2) | 05:41 06:28 (1) | 05:18 06:25 (1) | 05:35 06:29 (1) | 06:15
16:54 | 17:44 18:28 15 07:28(2) | 20:59 7 06:35(1) | 21:29 21 06:46 (1) | 21:22 24 06:53(1) | 20:39 18

17| 08:11 07:30 06:34 07:12 (2) | 05:39 06:26 (1) | 05:18 06:25 (1) | 05:36 06:29 (1) | 06:17
16:55 17:45 18:30 18 07:30(2) | 21:00 12 06:38 (1) | 21:30 21 06:46 (1) | 21:22 24 06:53(1) | 20:37 20

18 | 08:10 07:28 06:32 07:11 (2) | 05:38 06:25 (1) | 05:18 06:26 (1) | 05:37 06:30 (1) | 06:18
16:57 17:47 18:31 19 07:30 (2) | 21:02 15 06:40 (1) | 21:30 21 06:47(1) | 21:21 23 06:53(1) | 20:35 2

19 | 08:09 07:26 06:30 07:10 (2) | 05:37 06:23 (1) | 05:18 06:27 (1) | 05:38 06:30 (1) | 06:20
16:58 17:49 18:33 21 07:31(2) | 21:03 17 06:40 (1) | 21:30 20 06:47(1) | 21:20 23 06:53(1) | 20:33 2

20 | 08:09 07:24 06:28 07:09 (2) | 05:36 06:22 (1) | 05:18 06:27 (1) | 05:39 06:31 (1) | 06:21
17:00 | 17:50 18:35 22 07:31(2) | 21:04 19 06:41 (1) | 21:31 20 06:47 (1) | 21:19 23 06:54 (1) | 20:31 23

21 | 08:08 | 07:22 06:26 07:08 (2) | 05:34 06:22 (1) | 05:18 06:27 (1) | 05:41 06:32 (1) | 06:22
17:01 | 17:52 18:36 23 07:31(2) | 21:05 20 06:42(1) | 21:31 20 06:47 (1) | 21:17 21 06:53(1) | 20:29 22

22 | 08:07 | 07:21 06:24 07:08 (2) | 05:33 06:21 (1) | 05:19 06:27 (1) | 05:42 06:32 (1) | 06:24
17:03 | 17:54 18:38 22 07:30(2) | 21:07 21 06:42(1) | 21:31 20 06:47 (1) | 21:16 21 06:53(1) | 20:27 2

23| 08:06 07:19 06:22 07:08 (2) | 05:32 06:21 (1) | 05:19 06:27 (1) | 05:43 06:32 (1) | 06:25
17:04 17:55 18:39 22 07:30(2) | 21:08 22 06:43(1) | 21:31 20 06:47 (1) | 21:15 20 06:52 (1) | 20:25 22

24 | 08:05 07:17 06:20 07:09 (2) | 05:31 06:20 (1) | 05:19 06:28 (1) | 05:44 06:33 (1) | 06:27
17:06 17:57 18:41 21 07:30 (2) | 21:09 23 06:43 (1) | 21:31 20 06:48 (1) | 21:14 18 06:51(1) | 20:24 20

25 | 08:04 07:15 06:17 07:09 (2) | 05:30 06:20 (1) | 05:19 06:27 (1) | 05:45 06:34 (1) | 06:28
17:07 17:58 18:42 20 07:29(2) | 21:10 23 06:43 (1) | 21:31 21 06:48 (1) | 21:13 16 06:50 (1) | 20:22 19

26 | 08:02 07:13 06:15 07:09 (2) | 05:29 06:20 (1) | 05:20 06:28 (1) | 05:47 06:36 (1) | 06:30
17:09 18:00 18:44 19 07:28(2) | 21:11 24 06:44 (1) | 21:31 21 06:49 (1) | 21:12 13 06:49 (1) | 20:20 18

27)08:00 | 07:11 06:13 07:09 (2) | 05:28 06:21 (1) | 05:20 06:28 (1) | 05:48 06:38 (1) | 06:31
17:11 | 18:02 18:45 18 07:27(2) | 21:13 24 06:45(1) | 21:31 20 06:48 (1) | 21:10 10 06:48 (1) | 20:18 15

28]08:00 | 07:09 06:11 07:11 (2) | 05:27 06:20 (1) | 05:21 06:27 (1) | 05:49 06:41 (1) | 06:32
17:12 | 18:03 18:47 15 07:26(2) | 21:14 25 06:45(1) | 21:31 21 06:48 (1) | 21:09 3 06:44 (1) | 20:16 1

29 | 07:59 | 07:09 07:12 (2) | 05:26 06:20 (1) | 05:21 06:28 (1) | 05:50 06:34

17:14 I 19:48 12 07:24(2) | 21:15 25 06:45(1) | 21:31 21 06:49 (1) | 21:08 20:14

30 | 07:58 | 07:07 07:14 (2) | 05:26 06:20 (1) | 05:22 06:28 (1) | 05:52 06:35

17:16 | 19:50 7 07:21(2) | 21:16 25 06:45 (1) | 21:31 21 06:49 (1) | 21:06 20:12

31| 07:56 | 07:05 05:25 06:21 (1) 05:53 06:37

17:17 | 19:51 21:17 24 06:45(1) 21:05 20:10

Sonnenscheinstunden | 271 | 284 368 411 473 484 488 446
astr.max.mégl.Beschattung | 285 326 647 593 290

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

07:22(2
07:30 (2
07:19 (2
07:32(2
07:17 (2
07:33 (2
07:17 (2
07:35 (2
07:15 (2
07:35 (2
07:14 (2
07:35 (2
07:14 (2
07:36 (2
07:13 (2
07:36 (2
07:13 (2
07:35 (2
07:13 (2
07:35 (2
07:13 (2
07:35 (2
07:14 (2
07:34 (2
07:14 (2
07:33 (2
07:14 (2
07:32(2
07:16 (2
07:31 (2
07:47 (2

07:28 (2)

2001 [18:58 | 16:59
107:27  07:15

19:59 | 18:

06:45  |07:29 | 07:47

19:57  [18:53 | 16:56
| 07:

19:10 17211 |
07:18 | 07:04 | 07:52
19:08  [17:09 | 16:30
07:20 | 07:06  |07:53
19:06  |17:07 | 16:29
jo7:07 |
117:06 |
379 |36 | 2%
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 26 windr RU.
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: Y - Warthof
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

|Januar | Februar | Méarz | April
1]08:17 08:54 (8) | 07:55 09:05 (7) | 07:07 07:40 (6) | 07:02 18:52 (1) |
116:35 63 12:48(4) | 17:19 75 16:05(3) | 18:05 80 17:18(2) [19:53 21  19:13(1) |
2| 08:17 08:54 (8) | 07:53 09:05 (7) | 07:05 07:38 (6) | 07:00 18:50 (1) |
116:36 63 12:48(4) | 17:20 76 16:05(3) | 18:06 87 17:19(2) | 19:54 24  19:14 (1) |
308:17 08:54 (8) | 07:52 09:06 (7) | 07:03 07:36 (6) | 06:58 18:49 (1) |
116:37 64 12:49(4) [17:22 75 16:06(3) |18:08 92 17:20(2) |19:56 26  19:15(1) |
4] 08:17 08:55 (8) | 07:51 09:06 (7) | 07:01 07:34 (6) | 06:56 18:47 (1) |
116:38 63 12:49(4) |17:24 75 16:06(3) | 18:10 97 17:21(2) |19:57 27 19:14(1) |
5| 08:17 08:54 (8) | 07:49 09:08 (7) | 06:59 07:33 (6) | 06:54 18:46 (1) |
| 16:39 64  12:49 (4) | 17:25 73 16:07 (3) | 18:11 101 17:22(2) | 19:59 29 19:15(1) |
6| 08:17 08:54 (8) | 07:48 09:08 (7) | 06:57 07:33 (6) | 06:52 18:45 (1) |
| 16:41 64  12:49 (4) | 17:27 73 16:07(3) | 18:13 103 17:22(2) |20:00 30 19:15(1) |
71 08:16 08:55 (8) | 07:46 09:10 (7) | 06:55 07:32 (6) | 06:50 18:45 (1) |
| 16:42 64 12:50(4) |17:29 70 16:08 (3) | 18:14 103  17:22(2) [20:02 30 19:15(1) |
8] 08:16 08:54 (8) | 07:45 09:11 (7) | 06:53 07:31 (6) | 06:48 18:45 (1) |
| 16:43 65  12:49 (4) | 17:30 67 16:07 (3) | 18:16 104 17:22 (2) | 20:03 30 19:15(1) |
9| 08:16 08:55 (8) | 07:43 09:12 (7) | 06:51 07:30 (6) | 06:46 18:45 (1) |
| 16:44 67 12:50(4) [17:32 64 16:07(3) | 18:17 103  17:21(2) [ 20:05 29  19:14 (1) |
10 | 08:15 08:55 (8) | 07:41 09:15 (7) | 06:49 07:30 (6) | 06:44 18:44 (1) |
| 16:45 68  12:49 (4) | 17:34 58  16:07 (3) | 18:19 101 17:21(2) | 20:06 30 19:14(1) |
11 | 08:15 08:55 (8) | 07:40 09:18 (7) | 06:47 07:30 (6) | 06:42 18:45 (1) |
116:47 69 12:50 (4) | 17:35 51  16:07(3) |18:21 98 17:20(2) | 20:08 28 19:13(1) |
12 | 08:14 08:55 (8) | 07:38 15:25 (3) | 06:45 07:30 (6) | 06:40 18:45 (1) |
| 16:48 70 12:49 (4) | 17:37 41 16:06 (3) | 18:22 95  17:20 (2) | 20:09 28 19:13(1) |
13 | 08:14 08:55 (8) | 07:36 15:25 (3) | 06:43 07:31 (6) | 06:38 18:45 (1) |
116:49 69 12:48(4) |17:39 41 16:06(3) |18:24 88 17:19(2) | 20:11 27 19:12(1) |
14 | 08:13 08:55 (8) | 07:35 15:27 (3) | 06:40 07:32 (6) | 06:36 18:46 (1) |
| 16:51 69  12:48 (4) | 17:40 39  16:06 (3) | 18:25 82 17:18(2) | 20:12 24 19:10(1) |
15 | 08:12 08:56 (8) | 07:33 15:27 (3) | 06:38 07:33 (6) | 06:34 18:47 (1) |
| 16:52 68  12:48 (4) | 17:42 38 16:05 (3) | 18:27 75 17:17(2) | 20:14 22 19:09 (1) |
16 | 08:12 08:56 (8) | 07:31 15:28 (3) | 06:36 07:34 (6) | 06:32 18:48 (1) |
| 16:54 67 12:47 (4) | 17:44 36 16:04 (3) | 18:28 64 17:15(2) | 20:15 19 19:07 (1) |
17 | 08:11 08:56 (8) | 07:30 15:29 (3) | 06:34 07:36 (6) | 06:30 18:50 (1) |
| 16:55 65  12:46 (4) | 17:45 34 16:03(3) | 18:30 49 17:13(2) | 20:17 15 19:05(1) |
18 | 08:10 08:57 (8) | 07:28 08:32 (5) | 06:32 07:40 (6) | 06:28 18:53 (1)
16:57 62 12:45(4) [ 17:47 46  16:01(3) | 18:31 22 17:09 (2) | 20:18 8  19:01 (1)
19 | 08:09 08:57 (8) | 07:26 08:28 (5) | 06:30 | 06:26
16:58 66  15:45 (3) | 17:48 50  16:00 (3) | 18:33 | 20:20
20 | 08:08 08:57 (8) | 07:24 08:27 (5) | 06:28 | 06:24
17:00 71 15:49(3) | 17:50 50  15:59(3) | 18:34 | 20:21
21 | 08:08 08:58 (8) | 07:22 08:25 (5) | 06:26 | 06:22
17:00 68 15:51(3) [17:52 49  15:56 (3) | 18:36 | 20:23
22 | 08:07 08:59 (8) | 07:20 08:23 (5) | 06:24 | 06:20
17:03 61  15:54(3) | 17:53 44 15:52(3) | 18:37 | 20:24
23 | 08:06 09:00 (8) | 07:19 08:22 (5) | 06:21 | 06:18 |
17:04 62 15:55(3) | 17:55 36 08:58 (5) | 18:39 | 20:26
24 | 08:05 09:01 (8) | 07:17 08:20 (5) | 06:19 | 06:16
17:06 65 15:57(3)|17:57 38  08:58 (5) | 18:40 | 20:27
25 | 08:03 09:01 (8) | 07:15 08:19 (5) | 06:17 | 06:14
117:07 68 15:58(3) | 17:58 40  08:59 (5) | 18:42 | 20:29 |
26 | 08:02 09:02 (8) | 07:13 08:18 (5) | 06:15 | 06:13 |
| 17:09 68 15:59(3) | 18:00 44 17:08(2) | 18:43 | 20:30 |
27 | 08:01 09:04 (8) | 07:11 08:18 (5) | 06:13 | 06:11 |
| 17:10 70 16:01 (3) | 18:02 56  17:14 (2) | 18:45 | 20:32 |
28 | 08:00 09:03 (7) | 07:09 08:17 (5) | 06:11 | 06:09 |
| 17:12 72 16:01(3) | 18:03 62 17:16 (2) | 18:46 ] 20:33 |
29 | 07:59 09:04 (7) | | 07:09 | 06:07 |
| 17:14 72 16:02(3) | | 19:48 | 20:34 |
30 | 07:57 09:05 (7) | | 07:07 18:57 (1) | 06:05 |
117:15 74 16:04(3) | 119:50 11 19:08 (1) | 20:36 |
31| 07:56 09:04 (7) | | 07:05 18:54 (1) | |
| 17:17 75 16:04 (3) | | 19:51 17 19:11 (1) | |
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 | 411 |
astr.max.maogl.Beschattung | 2076 | 1501 | 1572 | 447 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

06:04
20:37
06:02
20:39
06:00
20:40
05:59
20:42
05:57
20:43
05:55
20:45
05:54
20:46
05:52
20:48
05:51
20:49
05:49
20:50
05:48
20:52
05:46
20:53
05:45
20:55
05:43
20:56
05:42
20:57
05:41
20:59
05:39
21:00
05:38
21:01
05:37
21:03
05:35
21:04
05:34
21:05
05:33
21:07
05:32
21:08
05:31
21:09
05:30

1:11

=g
Y
N ®

NONONONONON

v R R v R
R N D R
Naoadno s

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 27
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: Y - Warthof

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

29 | 05:50

| 21:08

30 | 05:52

| 21:06

31 05:53

| 21:05
Sonnenscheinstunden | 488

astr.max.magl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

| August

| 20:49
| 06:08
| 20:47
| 06:09
| 20:46
| 06:11
| 20:44
| 06:12
| 20:42
| 06:14
| 20:40
| 06:15
| 20:39
| 06:17
| 20:37
| 06:18
| 20:35
| 06:19
| 20:33
| 06:21
| 20:31
| 06:22
| 20:29
| 06:24
| 20:27
| 06:25
| 20:25
| 06:26
| 20:23
| 06:28
| 20:21
| 06:29
| 20:19
| 06:31
| 20:17
| 06:32
| 20:15
| 06:34
| 20:13
| 06:35
| 20:11
| 06:36
| 20:09
| 446
|

22

24

27

28

144

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| September

| 06:38
| 20:07
| 06:39
| 20:05
| 06:41
| 20:03
| 06:42
| 20:01
| 06:44
| 19:59
| 06:45
| 19:57
| 06:46
| 19:55
| 06:48
| 19:53
| 06:49
| 19:51
| 06:51
| 19:49
| 06:52
| 19:46
| 06:54
| 19:44
06:55
19:42
06:56
19:40
| 06:58
19:38
06:59
19:36
07:01
| 19:34
07:02
19:31
07:04
19:29
07:05
19:27
07:06
19:25
07:08
19:23
| 07:09
19:21
07:11
19:19
18:56 (1) | 07:12

28

30

29

30

30

29

29

27

26

24

21

19:05 (1) | 19:16 9
18:53 (1) | 07:14
19:08 (1) | 19:14 43
18:50 (1) | 07:15
19:09 (1) [ 19:12 60
18:49 (1) | 07:17
19:11 (1) [ 19:10 70
18:47 (1) | 07:18
19:11 (1) | 19:08 78
18:46 (1) | 07:20
19:13 (1) | 19:06 85
18:45 (1) |
19:13(1) |

| 379

| 677

Minuten mit Schatten

| Oktober

18:44 (1) | 07:21
19:12 (1) | 19:04
18:43 (1) | 07:22
19:13 (1) | 19:02
18:43 (1) | 07:24
19:12 (1) | 19:00
18:42 (1) | 07:25
19:12 (1) | 18:57
18:42 (1) | 07:27
19:12 (1) | 18:55
18:42 (1) | 07:28
19:11 (1) | 18:53
18:41 (1) | 07:30
19:10 (1) | 18:51
18:42 (1) | 07:31
19:09 (1) | 18:49
18:42 (1) | 07:33
19:08 (1) | 18:47
18:43 (1) | 07:34
19:07 (1) | 18:45
18:44 (1) | 07:36
19:05 (1) | 18:43
18:45 (1) | 07:37
19:02 (1) | 18:41
18:48 (1) | 07:39
19:00 (1) | 18:39
| 07:40
| 18:37
| 07:42
| 18:35
| 07:44
| 18:33
| 07:45
| 18:31
07:47
18:29
07:48
18:27
07:50
18:25
07:51
18:23
07:53
18:21
| 07:54
18:20
07:56
18:18
17:42 (2) | 06:58
17:51 (2) | 17:16
08:19 (6) | 06:59
17:54 (2) | 17:14
08:16 (6) | 07:01
17:56 (2) | 17:12
08:14 (6) | 07:02
17:57 (2) | 17:11
08:13 (6) | 07:04
17:58 (2) | 17:09
08:11 (6) | 07:05
17:58 (2) | 17:07
| 07:07
| 17:05
| 336
|

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

92  17:58(2) | 17:04 60
08:09 (6) | 07:10

96 17:59(2) | 17:02 65

100 69
08:08 (6) | 07:13

102 17:59(2) [16:59 70
08:07 (6) | 07:15

103 17:58 (2) | 16:57 72
08:08 (6) | 07:17

103 17:58(2) | 16:56 75
08:08 (6) | 07:18

104 17:58(2) | 16:54 75
08:08 (6) | 07:20

102 17:57 (2) | 16:53 76
08:09 (6) | 07:21

99 17:56 (2) | 16:51 76
08:09 (6) | 07:23

96 17:55(2) | 16:50 75
08:11 (6) | 07:25

91 17:54(2) | 16:48 75
08:12 (6) | 07:26

84 17:52(2) | 16:47 74
08:15 (6) | 07:28

75 17:51(2) | 16146 72
08:49 (5) | 07:29

61 17:48(2) | 16:44 72
08:50 (5) | 07:31

53 17:45(2) | 16:43 70
08:51 (5) | 07:33

41 09:32(5) | 16142 68
08:51 (5) | 07:34

39 09:30(5) | 16:41 68
08:52 (5) | 07:36

37 09:29(5) | 16:40 65
08:53 (5) | 07:37

36 09:29 (5) | 16:39 62
08:54 (5) | 07:39

46  16:24(3) | 16:37 61
08:56 (5) | 07:40

49 16:27 (3) | 16:36 67
08:57 (5) | 07:42

51 16:29 (3) | 16:35 70
08:59 (5) | 07:43

50 16:31(3) | 16:34 67
09:03 (5) | 07:45

46 16:32(3) | 16:3¢ 62
14:58 (3) | 07:46

35 15:33(3) | 16:33 65
14:57 (3) | 07:48

37 15:34(3) | 16:32 66
14:57 (3) | 07:49

38  15:35(3) | 16:31 68
14:56 (3) | 07:50

40 15:36(3) | 16:30 69
14:55 (3) | 07:52

40 15:35(3) [ 16:30 69
14:54 (3) | 07:53

42 15:36(3) | 16229 70

08:47 (7) |
54 15:37(3) |

| 276

2042 | 2073

zeit wie ):

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

| November

08:09 (6) | 07:09

| Dezember

08:43 (7) | 07:54
15:36 (3) | 16:29
08:42 (7) | 07:56
15:37 (3) | 16:28
08:40 (7) | 07:57
15:37 (3) | 16:27
08:39 (7) | 07:58
15:37 (3) | 16:27
08:38 (7) | 07:59
15:36 (3) | 16:27
08:37 (7) | 08:01
15:37 (3) | 16:26
08:37 (7) | 08:02
15:37 (3) | 16:26
08:36 (7) | 08:03
15:36 (3) | 16:26
08:36 (7) | 08:04
15:36 (3) | 16:26
08:36 (7) | 08:05
15:36 (3) | 16:25
08:36 (7) | 08:06
15:36 (3) | 16:25
08:35 (7) | 08:07
15:34 (3) | 16:25
08:36 (7) | 08:08
15:34 (3) | 16:25
08:36 (7) | 08:09
15:34 (3) | 16:25
08:36 (8) | 08:10
15:33 (3) | 16:25
08:35 (8) | 08:10
15:32 (3) | 16:26
08:35 (8) | 08:11
15:32 (3) | 16:26
08:34 (8) | 08:12
15:30 (3) | 16:26
08:34 (8) | 08:13
15:29 (3) | 16:26
08:34 (8) | 08:13
15:29 (3) | 16:27
08:33 (8) | 08:14
15:26 (3) | 16:27
08:33 (8) | 08:14
15:25 (3) | 16:28
08:34 (8) | 08:15
15:22 (3) | 16:28
08:34 (8) | 08:15
12:22 (4) | 16:29
08:34 (8) | 08:16
12:24 (4) | 16:29
08:34 (8) | 08:16
12:25 (4) | 16:30
08:35 (8) | 08:16
12:27 (4) | 16:31
08:35 (8) | 08:17
12:28 (4) | 16:32
08:36 (8) | 08:17
12:29 (4) | 16:32
08:36 (8) | 08:17
12:30 (4) | 16:33
| 08:17
| 16:34
| 258
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 28
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH

GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: Z - BergstraBe 35, Altersberg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz | April | Mai [Juni |Juli | August

110817 | 0755 |07:07 | 07:03 06:04 06:48 (1) | 05:24 | 05:22 05:54 07:02 (1) | 06:38
1 18:05 | 19:53 2038 21 07:09(1)|21:18 | 2131 2103 14 07:16(1) | 20:07
2 07:05 | 07:01 06:02 06:48 (1) | 05:23 | 05:23 05:56 07:00 (1) | 06:40
18:06 | 19:54 2039 2 07:10(1)]21:19 | 2131 2102 17 07:17(1) | 20:05
3 07:03 | 06:58 06:00 06:48 (1) | 05:23 | 05:23 05:57 06:59 (1) | 06:41
18:08 | 19:56 2041 22 07:10(1)]21:20 | 21:30 21:00 18 07:17(1) | 20:03
4 07:01 | 06:56 05:59 06:48 (1) [ 05:22 | 05:24 05:58 06:59 (1) | 06:42
18:10 19:57 20:42 22 07:10 (1) | 21:21 21:30 20:59 20 07:19(1) | 20:01
5 06:59 06:54 05:57 06:48 (1) | 05:21 05:25 06:00 06:58 (1) | 06:44
1811 | 19:59 2043 2 07:10(1) 2122 |21:30 20557 21 07:19(1) | 19:59
06:57 | 06:52 05:55 06:48 (1) | 05:21 | 05:26 06:01 :57 (1) | 06:45
18:13 | 20:00 20:45 2 07:10(1) | 21:23 | 21:29 2056 22 07:19(1) | 19:57
06:55 | 06:50 05:54 06:48 (1) [ 05:20 | 05:26 06:03 06:58 (1) | 06:47
18:14 20:02 20:46 21 07:09 (1) | 21:23 21:29 20:54 22 07:20(1) | 19:55
8 06:53 | 06:48 05:52 06:49 (1) | 05:20 | 05:27 06:04 06:57 (1) | 06:48
18:16 | 20:03 20:48 20 07:09(1)|21:24 | 21:28 2053 22 07:19(1) | 19:53
9 06:51 | 06:46 05:51 06:49 (1) | 05:20 | 05:28 06:05 06:57 (1) | 06:50
18:18 | 20:05 2049 19 07:.08(1)|21:25 | 2128 2051 22 07:19(1) | 19:51
10 06:49 | 06:44 05:49 06:50 (1) [ 05:19 | 05:29 06:07 06:57 (1) | 06:51
18:19 | 20:06 2051 17 07:07(1)|21:26 | 21227 20149 22 07:19(1) | 19:49
1 06:47 | 06:42 05:48 06:50 (1) [ 05:19 | 05:30 06:08 06:57 (1) | 06:52
18:21 | 20:08 20:52 16 07:06(1) | 21:26 | 21:26 20:48 22 07:19(1) | 19:47
2 06:45 | 06:40 05:46 06:52 (1) | 05:19 | 05:31 06:10 06:57 (1) | 06:54
18:22 | 20:09 2053 13 07.05(1)|21:27 | 2126 20:46 21 07:18(1) | 19:44
13 06:43 | 06:38 05:45 06:54 (1) | 05:18 | 05:32 06:11 06:58 (1) | 06:55
18:24 20:11 20:55 10 07:04 (1) | 21:28 21:25 20:44 20 07:18(1) | 19:42
14 06:41 | 06:36 05:43 06:56 (1) | 05:18 | 05:33 06:12 06:58 (1) | 06:57
18:25 | 20:12 20556 4 07:00(1)21:28 | 21:24 2042 18 07:16(1) | 19:40
15 06:39 | 06:3¢ 05:42 05:18 | 05:34 06:14 06:59 (1) | 06:58
18:27 | 20114 20:58 2129|2123 20:40 16 07:15(1) | 19:38
16 06:36 | 06:32 05:41 05:18 | 05:35 06:15 07:01 (1) | 06:59
18:28 | 20:15 20:59 229 |2 2039 13 07:14(1) | 19:36
17 06:34 | 06:30 05:39 05:18 | 05:36 06:17 07:03 (1) | 07:01
18:30 20:17 21:00 21:30 21:22 20:37 8 07:11(1) | 19:3¢
18 06:32 | 06:28 05:38 05:18 | 05:37 06:18 07:02
1831 | 20:18 21:02 2130|2121 20:35 19:32
19 06:30 | 06:26 05:37 0518 | 05:38 06:20 07:04
1833 | 20:20 21:03 2130 | 21:20 20:33 19:29
20 06:28 06:24 05:36 05:18 05:39 06:21 07:05
18:35 | 20:21 21:04 231 2119 20:31 19:27
21 06:26 | 06:22 05:34 05:18 | 05:41 06:22 07:07
1836 | 20:23 21:05 2131|2118 20:29 19:25
2 06:24 | 06:20 05:33 0519 | 05:42 06:24 07:08
18:38 | 20:24 21:07 2131|2116 20:27 19:23
23 06:22 | 06:18 05:32 05:19 | 05:43 06:25 07:10
18:39 | 20:26 21:08 2131|2115 20:25 19:21
24 06:20 | 06:16 05:31 0519 | 05:44 06:27 07:11
18:41 | 20:27 21:09 2031|2114 20:24 19:19
25 06:17 | 06:15 05:30 0519 | 0545 06:28 07:12
18:42 | 20:29 21:10 231 213 20:22 19:17
26 06:15 06:13 06:56 (1) | 05:29 05:20 05:47 06:30 07:14
18:44  |20:30 9 07:05(1) | 21:12 2131|2112 20:20 19:15
27 06:13 | 06:11 06:53 (1) | 05:28 0520 | 05:48 06:31 07:15
1845 [20:32 14 07:07(1) | 21:13 2131|2110 20:18 19:12
3 07:09 | 06:11 | 06:09 06:52 (1) | 05:27 0521 | 05:49 06:32 07:17
18:03 18:47 20:33 17 07:09 (1) | 21:14 21:31 21:09 20:16 19:10
29 07:09 06:07 06:51 (1) | 05:26 05:21 05:50 06:34 07:18
19:48  |20:35 18 07:09 (1) | 21:15 2131 | 21:08 20:14 19:08
30 07:07 | 06:06 06:49 (1) | 05:26 0522 | 05:52 07:05 (1) | 06:35 07:20
19:50  |20:36 20 07:09 (1) | 21:16 2131|2106 7 07:12(1) | 20:12 19:06

31 07:05 05:25 05:53 07:03 (1) | 06:37

19:51 2117 2105 12 07:15(1) | 20:10
Sonnenscheinstunden 284 368 411 473 484 488 446 379

astr.max.mogl. Beschattung 7 251 19 318
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

07:07 08:17
17:06 16:34
336 276 258

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

25.07.2025 11:50 / 29 windr RU.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: AA - Altersberger Weg 13, Kurzach
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August |SeptembejOktober |November | Dezember
1]08:17 10:41(1) | 07:55 | 07:07 | 07:03 |05:24  |05:22 | 05554 | 06:38 | 07:09 | 07:55 10:28 (1)
116:35 43 11:24(1) | 17:19 18:05 19:53 21:18 | 21:31 21:03 | 20:07 17:04 16:29 43 11:11(1)
208:17 10:41 (1) | 07:54 07:05 07:00 05:23 | 05:23 05:56 | 06:39 07:10 07:56 10:28 (1)
|16:36 44 11:25(1) | 17:20 18:06 19:54 21:19 | 2131 21:02 | 20:05 17:02 16:28 43 1L:11(1)
3 08:17 10:42 (1) | 07:52 07:03 06:58 05:23 | 05:23 05:57 | 06:41 07:12 07:57 10:28 (1)
11637 43 11:25(1) | 17:22 18:08 19:56 21:20 | 21:30 21:00 | 20:03 17:00 16:28 43 11:11(1)
4 08:17 10:43 (1) [ 07:51 | 07:01 06:56 05:22  |05:224  |05:58 | 06:42 | 07:14 07:58 10:29 (1)
116:38 43 11:26(1) | 17:24 | 18:10 19:57 2121 |21:30 [20:59 | 20:01 | 16:59 16:27 43 11:12(1)
5] 08:17 10:43 (1) | 07:49 06:59 06:54 05:221 | 05:25 06:00 | 06:44 07:15 08:00 10:29 (1)
16:40 44 11:27 (1) | 17:25 18:11 19:59 2122 | 21:30 20057 | 19:59 16:57 16:27 43 11:12(1)
608:17 10:43 (1) | 07:48 06:57 06:52 05:221 | 05:25 06:01 | 06:45 07:17 08:01 10:29 (1)
16:41 44 11:27 (1) | 17:27 18:13 20:00 21:23 | 21:29 20056 | 19:57 16:56 16:26 44 11:13(1)
7 08:16 10:44 (1) | 07:46 06:55 06:50 05:20 | 05:26 06:03 | 06:47 07:18 08:02 10:29 (1)
11642 43 11:27(1) | 17:29 18:14 20:02 21:23 | 21:29 2054 [19:55 16:54 116:26 44 11:13(1)
8 08:16 10:44 (1) | 07:45 06:53 06:48 05:20 | 05:27 06:04 | 06:48 07:20 | 08:03 10:30 (1)
[16:43 43  11:27(1) | 17:30 18:16 20:03 21:24 | 21:28 2053 [19:53 16:53 116226 43 11:13(1)
908:16 10:45 (1) | 07:43 06:51 06:46 05:19 | 05:28 06:05 | 06:49 07:22 08:04 10:31 (1)
16:44 43 11:28(1) | 17:32 18:17 20:05 21:25 21:28 20:51 19:51 16:51 16:26 43 11:14(1)
10| 08:15 10:45 (1) | 07:42 06:49 06:44 05:19 05:29 06:07 06:51 07:23 08:05 10:31 (1)
16:46 43 11:28(1) | 17:34 18:19 20:06 21:26 21:27 20:49 19:49 16:50 16:25 44 11:15(1)
11 08:15 10:46 (1) | 07:40 06:47 06:42 05:19 05:30 06:08 06:52 07:25 10:40 (1) | 08:06 10:32 (1)
16:47 43 11:29(1) | 17:35 18:21 20:08 21:26 21:26 20:47 19:47 16:48 7 10:47(1) 1625 43 11:15(1)
12 08:14 10:46 (1) | 07:38 06:45 06:40 05:19 05:31 06:10 06:54 07:26 10:35 (1) | 08:07 10:32 (1)
16:48 43 11:29(1) | 17:37 18:22 20:09 21:27 21:26 20:46 19:44 16:47 16 10:51(1) [16:25 43 11:15(1)
13| 08:14 10:46 (1) | 07:37 06:43 06:38 05:18 05:32 06:11 06:55 07:28 10:33 (1) | 08:08 10:33 (1)
16:50 43 11:29 (1) | 17:39 18:24 20:11 21:28 | 21:25 20144 | 19:42 16:46 21 10:54 (1) |16:25 43 11:16 (1)
14 08:13 10:47 (1) | 07:35 06:41 06:36 05:18 | 05:33 06:12 | 06:57 07:30 10:31 (1) | 08:09 10:33 (1)
116:51 43 11:30(1) | 17:40 18:25 20:12 21:28 | 21:24 20:42 | 19:40 16:44 25  10:56(1) |16:25 42 11:15(1)
15 08:13 10:47 (1) | 07:33 06:38 06:34 05:18 05:34 06:14 06:58 07:31 10:30 (1) | 08:10 10:33 (1)
16:52 43 11:30 (1) | 17:42 18:27 20:14 21:29 21:23 20:40 19:38 16:43 29 10:59(1) [16:26 43 11:16(1)
16| 08:12 10:48 (1) | 07:31 06:36 06:32 05:18 05:35 06:15 06:59 07:33 10:29 (1) | 08:11 10:34 (1)
16:5¢ 42 11:30(1) | 17:44 18:28 20:15 21:29 21:22 20:39 19:36 16:42 30 10:59(1) | 16:26 43 11:17(1)
17| 08:11 10:48 (1) | 07:30 06:34 06:30 05:18 05:36 06:17 07:01 07:34 10:28 (1) | 08:11 10:35 (1)
116:55 42 11:30(1) | 17:45 18:30 20:17 21:30 | 21:22 2037 [ 19:34 16:41 33 11:01(1) [16:26 42 11:17(1)
18 | 08:10 10:49 (1) | 07:28 06:32 06:28 05:18 | 05:37 06:18 [ 07:02 07:36 10:28 (1) | 08:12 10:35 (1)
116:57 41 11:30(1) | 17:47 18:31 20:18 2130|2121 2035 [19:32 16:40 34 11:02(1) [16:226 42 11:17(1)
19 | 08:09 10:49 (1) | 07:26 06:30 06:26 05:18 | 05:38 06:19 | 07:04 07:37 10:27 (1) | 08:13 10:35 (1)
16:58 41 11:30 (1) | 17:49 18:33 20:20 21:30 | 21:20 20033 | 19:29 16:39 36 11:03(1) [16:27 43 11:18(1)
20 | 08:09 10:50 (1) | 07:24 06:28 06:24 05:18 | 05:39 06:21 | 07:05 07:39 10:27 (1) | 08:13 10:36 (1)
17:00 40 11:30 (1) | 17:50 18:34 20:21 21:31 | 21:19 20:31 | 19:27 16:38 37 11:04 (1) | 16:27 43 11:19 (1)
21 | 08:08 10:51 (1) | 07:22 06:26 06:22 05:18 | 05:40 06:22 | 07:07 07:40 10:27 (1) | 08:14 10:36 (1)
17:00 38 11:29(1) | 17:52 18:36 20:23 21:31 21:17 2029 [19:25 16:36 38 11:05(1) [16:27 43 11:19(1)
22 | 08:07 10:52 (1) | 07:21 06:24 06:20 05:18 05:42 06:24 | 07:08 07:42 10:26 (1) | 08:15 10:37 (1)
17:03 37 11:29(1) | 17:53 18:38 20:24 21:31 21:16 2027 |19:23 16:35 40 11:06 (1) | 16:28 42 11:19(1)
23 | 08:06 10:53 (1) | 07:19 06:22 06:18 05:19 05:43 06:25 | 07:09 07:43 10:26 (1) | 08:15 10:37 (1)
17:04 36 11:29(1) | 17:55 18:39 20:26 21:31 21:15 20:25 | 19:21 16:35 41 11:07(1) | 16:28 43 11:20 (1)
24 | 08:05 10:54 (1) | 07:17 06:19 06:16 05:19 05:44 06:27 | 07:11 07:45 10:26 (1) | 08:15 10:37 (1)
17:06 34 11:28(1) | 17:57 18:41 20:27 21:31 21:14 2023 [19:19 16:3¢ 41 11:07(1) |16:229 43 11:20 (1)
25 | 08:04 10:54 (1) | 07:15 06:17 06:14 05:19 05:45 06:28 | 07:12 07:46 10:26 (1) | 08:16 10:39 (1)
17:07 33 11:27 (1) | 17:58 18:42 20:29 21:31 21:13 2022 |19:17 16:33 42 11:08(1) | 16:29 42 11:21(1)
26 | 08:02 10:56 (1) | 07:13 06:15 06:13 05:20 05:46 06:29 | 07:14 07:48 10:26 (1) | 08:16 10:39 (1)
17:09 30 11:26 (1) | 18:00 18:44 20:30 21:31 21:12 2020 | 19:14 16:32 42 11:08(1) [16:30 42 11:21(1)
27| 08:01 10:57 (1) | 07:11 06:13 06:11 05:20 05:48 06:31 | 07:15 07:49 10:26 (1) | 08:17 10:39 (1)
17:11 29 11:26(1) | 18:02 18:45 20:32 2131 | 21:10 20118 [19:12 16:31 43 11:09(1) [16:31 42 11:21(1)
28 | 08:00 11:00 (1) | 07:09 06:11 06:09 05:20 | 05:49 06:32 | 07:17 07:50 10:26 (1) | 08:17 10:39 (1)
17:12 24 11:24(1) | 18:03 18:47 20:33 2131 | 21:09 20016 [19:10 16:30 43 11:09(1) [16:32 43 11:22(1)
29 | 07:59 11:01 (1) 07:09 06:07 05:21 05:50 06:3¢ | 07:18 07:52 10:27 (1) | 08:17 10:40 (1)
1714 21 11:22(1) 19:48 20:35 21:31 21:08 20:14 | 19:08 16:30 43 11:10(1) [16:32 42 11:22(1)
30 | 07:58 11:04 (1) 07:07 06:05 05:21 05:52 06:35 [ 07:20 07:53 10:27 (1) | 08:17 10:41 (1)
1715 16 11:20(1) 19:50 20:36 21:31 21:06 20:12 | 19:06 16:29 43 11:10(1) [16:33 43 11:24 (1)
31| 07:56 11:09 (1) 07:05 05:53 06:37 | 08:17 10:41 (1)
117:17 5 1114(1) | | 19:51 | 121:05  [20:09 | | 116:3¢ 43 11:24 (1)
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 41 | | 484 | 488 | 446 | 379 | 276 | 258
astr.max.mogl.Beschattung | 1157 | | | | | | | 684 | 1328
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 4.1.287 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 30 wmdpnu.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: AB - Kurzacher StraBe 35, Nassau
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August |SeptembejOktober |November | Dezember
1]08:17 14:50 (1) | 07:55  |07:07  |07:02 | 06:04 105222 |05:54 | 06:38  |07:21 | 07:09 | 07:54 14:41 (1)
116:35 29 15:19(1) | 17:19 18:05 19:53 20:38 ]21:31 21:03  [20:07 [ 19:04 | 16:29 22 15:03(1)
208:17 14:51 (1) | 07:54 07:05 07:00 06:02 ] 05:23 05:56  [06:39  [07:23 | 07:56 14:40 (1)
|16:36 29 15:20 (1) | 17:20 18:06 19:54 20:39 | 21:31 2102 |20:05  [19:02 | 16:28 24 15:04 (1)
3 08:17 14:51 (1) | 07:52 07:03 06:58 06:00 | 05:23 05:57 | 06:41 | 07:24 | 07:57 14:39 (1)
11637 29 15:20 (1) | 17:22 18:08 19:56 20:40 | 21:30 21:00  [20:03  [19:00 | 16:27 25 15:04(1)
4 08:17 14:52 (1) | 07:51 | 07:01 06:56 | 05:59 105:24 | 05:58  |06:42  [07:25 | 07:58 14:40 (1)
116:38 29 15:221(1) | 17:24 | 18:10 19:57 | 20:42 121:30  |20:59  [20:01 [ 18:57 | 16:27 26 15:06 (1)
5]08:17 14:52 (1) | 07:49 06:59 06:54 05:57 05:25 06:00  [06:44 | 07:27 | 08:00 14:40 (1)
16:39 28 15:20(1) [ 17:25 18:11 19:59 20:43 21:30 2057 [19:59 [ 18:55 | 16227 26 15:06(1)
608:17 14:53 (1) | 07:48 06:57 06:52 05:55 05:25 06:01  [06:45 | 07:28 | 08:01 14:40 (1)
16:41 28 15:21(1) | 17:27 18:13 20:00 20:45 21:29 20056 [19:57 [ 18:53 | 16:26 27 15:07 (1)
7 08:16 14:55 (1) | 07:46 06:55 06:50 05:54 05:26 06:02 | 06:47 | 07:30 | 08:02 14:39 (1)
116142 26 15:221(1) [17:29 | 18:14 20:02 20:46 |21:29 2054 [19:55 [ 18:51 | 16:26 28 15:07 (1)
8 08:16 14:55 (1) | 07:45 | 06:53 06:48 05:52 105:27 06:04 | 06:48 | 07:31 | 08:03 14:39 (1)
[16:43 26 15:221(1)[17:30 | 18:16 20:03 20:48 |21:28 2052 [19:53 [ 18:49 | 16:26 29 15:08(1)
908:16 14:56 (1) | 07:43 06:51 06:46 05:51 05:28 06:05 06:49 07:33 08:04 14:40 (1)
16:44 25 15:21(1) | 17:32 18:17 20:05 20:49 21:28 20:51 19:51 18:47 16:26 28 15:08 (1)
10| 08:15 14:57 (1) | 07:41 06:49 06:44 05:49 05:29 06:07 06:51 07:34 08:05 14:41 (1)
16:45 24 15:21(1) | 17:34 18:19 20:06 20:51 21:27 20:49 19:49 18:45 16:25 29 15:10(1)
11 08:15 14:58 (1) | 07:40 06:47 06:42 05:48 05:30 06:08 06:52 07:36 08:06 14:41 (1)
16:47 23 15:221(1) | 17:35 18:21 20:08 20:52 21:26 20:47 19:46 18:43 16:25 29 15:10(1)
12 08:14 14:59 (1) | 07:38 06:45 06:40 05:46 05:31 06:09 06:54 07:37 08:07 14:41 (1)
16:48 21 15:20 (1) | 17:37 18:22 20:09 20:53 21:26 20:46 19:44 18:41 16:25 30 15:11(1)
13 08:14 15:00 (1) | 07:37 06:43 06:38 05:45 05:32 06:11 06:55 07:39 08:08 14:41 (1)
16:49 20 15:20 (1) | 17:39 18:24 20:11 20:55 21:25 20:44 19:42 18:39 16:25 30 15:11(1)
14 08:13 15:01 (1) | 07:35 | 06:40 06:36 05:43 05:33  |06:12 |06:56 | 07:40 | 08:09 14:41 (1)
116:51 18 15:19(1) | 17:40 | 18:25 20:12 20:56 21:24 | 20:42  [19:40 [ 18:37 | 16:25 30 15:11(1)
15 08:12 15:04 (1) | 07:33 06:38 06:34 05:42 05:34 06:14 06:58 07:42 08:10 14:42 (1)
16:52 15 15:19(1) | 17:42 18:27 20:14 20:57 21:23 20:40 19:38 18:35 16:25 30 15:12(1)
16| 08:12 15:06 (1) | 07:31 06:36 06:32 05:41 05:35 06:15 06:59 07:44 08:11 14:42 (1)
16:5¢ 11 15:17(1) | 17:44 18:28 20:15 20:59 21:22 20:39 19:36 18:33 16:26 31 15:13(1)
17| 08:11 15:09 (1) | 07:30 06:34 06:30 05:39 05:36 06:17 07:01 07:45 08:11 14:43 (1)
116:55 5 15:14 (1) | 17:45 18:30 20:17 21:00 |21:21 2037 [19:34 1831 | 16:26 31 15:14(1)
18 | 08:10 107:28 06:32 06:28 05:38 105:37 06:18  [07:02 | 07:47 | 08:12 14:43 (1)
| 16:57 |17:47 18:31 20:18 21:01 |21:21 2035 [19:31 [18:29 | 16:40 16:26 30 15:13(1)
19 | 08:09 | 07:26 06:30 06:26 05:37 05:38 06:19 07:04 07:48 08:13 14:43 (1)
16:58 | 17:49 18:33 20:20 21:03 21:20 20:33 19:29 18:27 16:26 31 15:14(1)
20 | 08:09 | 07:24 06:28 06:24 05:35 05:39 06:21 07:05 07:50 08:13 14:44 (1)
17:00 | 17:50 18:34 20:21 21:04 21:18 20:31 19:27 18:25 16:27 31 15:15 (1)
21 | 08:08 | 07:22 06:26 06:22 05:34 05:40 06:22 07:07 07:51 08:14 14:44 (1)
17:01 117:52 18:36 20:23 21:05 21:17 20:29 19:25 18:23 16:27 31 15:15(1)
22 | 08:07 1 07:20 06:24 06:20 05:33 05:42 06:24 07:08 07:53 08:14 14:45 (1)
17:03 | 17:53 18:37 20:24 21:07 21:16 20:27 19:23 18:21 16:28 31 15:16(1)
23 | 08:06 | 07:19 06:22 06:18 05:32 05:43 06:25 07:09 07:54 08:15 14:45 (1)
17:04 | 17:55 18:39 20:26 21:08 21:15 20:25 19:21 18:20 16:28 31 15:16(1)
24 | 08:05 107:17 06:19 06:16 05:31 05:44 06:26 07:11 07:56 08:15 14:45 (1)
17:06 117:57 18:40 20:27 21:09 21:14 20:23 19:19 18:18 16:29 31 15:16(1)
25| 08:03 1 07:15 06:17 06:14 05:30 05:45 06:28 07:12 06:58 14:48 (1) | 08:16 14:47 (1)
17:07 ] 17:58 18:42 20:29 21:10 21:13 20:21 19:16 17:16 4 1452(1) 1629 30 15:17(1)
26 | 08:02 |07:13 06:15 06:13 05:29 05:46 06:29 07:14 06:59 14:44 (1) | 08:16 14:47 (1)
17:09 | 18:00 18:44 20:30 21:11 21:12 20:19 19:14 17:14 11 14:55(1) [16:30 30 15:17(1)
27 | 08:01 | 07:11 06:13 06:11 05:28 05:48 06:31 07:15 07:01 14:43 (1) | 08:16 14:47 (1)
17:10 | 18:02 18:45 20:32 21:13 21:10 20:17 1912 [17:12 15 14:58(1) [16:31 31 15:18(1)
28 | 08:00 107:09 06:11 06:09 05:27 05:49 06:32 07:17 | 07:02 14:42 (1) | 08:17 14:48 (1)
17:12 | 18:03 18:47 20:33 21:14 21:09 20:15 19:10 | 17:11 17 14:59(1) [16:32 30 15:18(1)
29 | 07:59 | 07:09 06:07 05:26 05:50 06:34 07:18 | 07:04 14:41 (1) | 08:17 14:48 (1)
17:14 | 19:48 20:35 21:15 21:08 20:13 19:08 | 17:09 20 15:01(1) [16:32 30 15:18(1)
30 | 07:58 I 07:07 06:05 05:25 05:52 06:35 07:20 | 07:06 14:40 (1) | 08:17 14:48 (1)
17:15 | 19:50 20:36 21:16 21:06 20:11 19:06 | 17:07 22 15:02(1) [16:33 31 15:19(1)
31| 07:56 | 07:05 05:25 05:53 06:37 | 07:07 08:17 14:49 (1)
117:17 | [19:51 | 2117 | 121:05  [20:09 | |17:05 | 16:3¢ 30 15:19(1)

Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 | 411 | 474 | 484 | 488 | 446 | 379 | 336 | 276 258
astr.max.mogl.Beschattung | 386 | | | | | | | | | | 89 903
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 4.1.287 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 31 windr RU.
SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05 re n e rCO
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf Schattenrezeptor: AC - Bernhaldenweg 62, Jux
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August |SeptembejOktober |November | Dezember
15:39(5) | 07:55 | 07:07 | 06:04  |05:24  |05:22  |05:54 | 06:38  |07:21 | 07:09 | 07:54 15:24 (5)
20 18:05 20:37 21:18 | 21:31 21:03  [20:07  [19:04 | 17:04 16:28 22 15:46(5
07:05 06:02 | 05:23 | 05:22 05:55 [ 06:39  [07:22 | 07:10 07:56 15:25 (5
21 18:06 20:39 2119 | 21:30 21:02 |20:05  [19:01 | 17:02 16:28 22 15:47(5
07:03 06:00 05:22 | 05:23 05:57 | 06:41 | 07:24 | 07:12 07:57 15:25 (5]
21 18:08 20:40 2120 |21:30 21:00  [20:03  |18:59 | 17:00 16:27 22 15:47(5
| 07:01 |05:58  |05:22  |05:24 | 05:58  |06:42  |07:25 | 07:13 07:58 15:25 (5!
21 | 18:09 | 20:42 21:21 |21:30  [20:59  [20:01 | 18:57 | 16:59 1627 22 15:47(5
06:59 05:57 | 05:21 05:25 06:00 | 06:44 | 07:27 | 07:15 07:59 15:26 (5
21 18:11 20:43 21:22 21:29 2057 [19:59 [ 18:55 | 16:57 16:27 22 15:48(5
06:57 05:55 | 05:21 05:25 06:01  [06:45 | 07:28 | 07:17 08:01 15:27 (5
21 18:13 20:45 21:22 21:29 20:56 | 19:57 [ 18:53 | 16:56 16:26 21 15:48(S
06:55 05:54 | 05:20 | 05:26 06:02 | 06:46 | 07:30 | 07:18 08:02 15:27 (5
22 | 18:14 20:46 21:23 | 21:29 2054 [19:55 [ 18:51 | 16:54 16:26 21 15:48(5
| 06:53 05:52  [05:20 | 05:27 06:04  [06:48 | 07:31 | 07:20 08:03 15:27 (5
22 | 18:16 20:48 2124 |21:28 2052 [19:53  [18:49 | 16:53 16:26 21 15:48(S
06:51 05:50 | 05:19 | 05:28 06:05 06:49 [ 07:33 | 07:21 08:04 15:28 (5
2 18:17 20:49 21:25 21:27 20:51 19:51 18:47 16:51 16:25 21 15:49(5
06:49 05:49  [05:19 | 05:29 06:06 06:51 07:3¢ | 07:23 08:05 15:29 (5
2 18:19 20:50 21:25 21:27 20:49 19:48 18:45 16:50 16:25 20 15:49(5
06:47 05:47 | 05:19 | 05:30 06:08 06:52 07:36 | 07:25 08:06 15:29 (5
2 18:20 20:52 21:26 21:26 20:47 19:46 18:43 16:48 16:25 20 15:49(5
06:45 05:46 [ 05:18 | 05:31 06:09 06:53 07:37 | 07:26 08:07 15:30 (5
2 18:22 20:53 21:27 21:25 20:46 19:44 18:41 16:47 16:25 19 15:49(5
06:42 05:45  [05:18 | 05:31 06:11 06:55 | 07:39 | 07:28 08:08 15:30 (5
2 18:24 20:55 21:27 21:25 20:44 19:42 18:39 16:46 16:25 20 15:50(5
| 06:40 05:43  |05:18  [05:32 |06:12  |06:56 | 07:40 | 07:29 08:09 15:31 (5
2 | 18:25 20:56 21:28 2124 |20:42  [19:40 [ 18:37 | 16:44 16:25 19 15:50(5
06:38 05:42 | 05:18 | 05:34 06:14 06:58 | 07:42 07:31 08:10 15:32 (5
2 18:27 20:57 21:28 21:23 20:40 19:38 18:35 16:43 16225 18 15:50 (5,
06:36 05:40 | 05:18 | 05:35 06:15 06:59 | 07:43 | 07:32 08:10 15:33 (5
21 18:28 20:59 21:29 21:22 20:38 19:36 18:33 16:42 16:26 18 15:51(S
06:34 05:39 | 05:18 | 05:36 06:16 07:01 07:45 | 07:34 08:11 15:34 (5
21 | 18:30 21:00 2129|2121 2037 [19:33 [18:31 | 16:41 16:26 17 15:51(5
1 06:32 05:38 | 05:18 | 05:37 06:18  [07:02 | 07:46 | 07:36 15:28 (5) | 08:12 15:34 (5
20 | 18:31 21:01 21530 | 21:20 2035 |19:31 [18:29  [16:39 6 15:34(5)|16:26 17 15:51 (5]
| 06:30 05:37 | 05:18 | 05:38 06:19 07:03 07:48 | 07:37 15:27 (5) | 08:13 15:34 (5
19 | 18:33 21:03 21:30 21:19 20:33 19:29 18:27 16:38 10 15:37(5)|16:26 18 15:52(5
| 06:28 05:35  [05:18 | 05:39 06:21 07:05 | 07:50 | 07:39 15:26 (5) | 08:13 15:34 (5
18 | 18:34 21:04 21:30 21:18 20:31 19:27 18:25 16:37 13 15:39 (5) | 16:27 18 15:52 (5,
| 06:26 05:3¢  [05:18 | 05:40 06:22 07:06 | 07:51 07:40 15:24 (5) | 08:14 15:35 (5
16 | 18:36 21:05 21:31 21:17 20:29 19:25 18:23 16:36 16 15:40 (5)|16:27 18  15:53(5
| 06:23 05:33  [05:18 | 05:41 06:23 07:08 | 07:53 | 07:42 15:24 (5) | 08:14 15:35 (5
13 | 18:37 21:06 21:31 21:16 20:27 19:23 18:21 16:35 18 15:42(5)[16:28 18  15:53(5
| 06:21 05:32  |05:18 | 05:43 06:25 07:09 | 07:54 | 07:43 15:24 (5) | 08:15 15:36 (5
10 | 18:39 21:08 21:31 21:15 20:25 19:21 18:19 16:33 19 15:43(5)[16:28 18  15:54(5
| 06:19 05:31 05:19 | 05:44 06:26 07:11 07:56 | 07:45 15:23 (5) | 08:15 15:36 (5
6 1 18:40 21:09 21:31 21:14 20:23 19:18 18:18 16:33 20 15:43(5)|16:29 18 15:54 (5
| 06:17 05:30 [ 05:19 [ 05:45 06:28 07:12 06:57 | 07:46 15:23 (5) | 08:16 15:38 (5
| 18:42 21:10 21:31 21:13 20:21 19:16 17:16 16:33 21 15:44(5)[16:29 17  15:55(5
| 06:15 05:29  [05:19 | 05:46 06:29 07:14 | 06:59 | 07:47 15:23 (5) | 08:16 15:38 (5
| 18:43 21:11 21:31 21:11 20:19 19:14 17:14 16:32 21 15:44(5)|16:30 17 15:55(5
| 06:13 05:28 05:20 05:48 06:31 07:15 07:01 07:49 15:24 (5) | 08:16 15:38 (5,
| 18:45 21:12 21:31 21:10 20:17 1912 [17:12 16:31 21 15:45(5)[16:31 18 15:56 (5
| 06:11 05:27  [05:20 | 05:49 06:32 07:17 | 07:02 | 07:50 15:23 (5) | 08:17 15:38 (5
| 18:46 21:14 21:31 21:09 20:15 19:10 | 17:10 16:30 22 15:45(5)|16:31 18 15:56 (S
| 07:09 05:26 | 05:21 05:50 06:34 07:18 | 07:04 | 07:52 15:24 (5) | 08:17 15:38 (5
| 19:48 21:15 21:31 21:07 20:13 19:08 | 17:09 16:30 22 15:46(5)[16:32 19 15:57(5
1 07:07 05:25 | 05:21 05:51 06:35 07:19 | 07:05 | 07:53 15:24 (5) | 08:17 15:38 (5
| 19:49 : 21:16 21:31 21:06 20:11 19:06 | 17:07 16:29 22 15:46(5)|16:33 19 15:57(5
| 07:04 05:24 05:53 06:36 | 07:07 08:17 15:39 (5
| | | 19:51 | 21:17 121:05  [20:09 | |17:05 | 16:3¢ 19 15:58 (5
Sonnenscheinstunden | | 284 | 368 | 411 | 474 | 484 | 488 | 446 | 379 | 336 | 276 258
astr.max.mogl.Beschattung | 467 | | | | | 231 597
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 4.1.287 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 32 windr RU.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhohe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf

A: WinterlauterstraRe 5, Kurzach B: Altersberger Weg 5, Kurzach
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WindPRO 4.1.287 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@ema.dk 25.07.2025 11:50 / 33 wind FRD.
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Projekt; Lizenzierter Anwvender:

20220404-SSS-Amalienhohe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

grELsgan Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf

G: Am Sommerberg 97, Jux H: Im Géssle 11, Spiegelberg
21:00 — 21:003) —
20:00 3 20:00 =
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18:00 3 ~ 18:00 ~
17:00 5 17:00
16:00 3 I 16:00 —
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l: Gerstenberg 17, Spiegelberg J: Gerstenberg 11, Spiegelberg
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K: Bernhalden 1, Bernhalden L: Hinterer Rohrbach 47, Hinterer Rohrbach
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B L e e e B e o 1 o o 0 A g e L R 2 R 2 |
Jan Feb Mar Apr Mai Jun  Ju Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb Mar Apr Mai  Jun Ju Aug Sep OK  Nov Dez Jan
Monat Monat
WEA
WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 34 wind FRU.
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Seite 77/103 plan|consult



Projekt: Lizenzierter Anwvender:

20220404-SSS-Amalienhohe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf

M: Vorderer Rohrbach 8, Hinterer Rohrbach N: DorfstraRe 33, Schiffrain
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11:00 3 ]
10:00 10:00
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Projekt: Lizenzierter Anwvender:

20220404-SSS-Amalienhohe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gl{rims.tcian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf
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Projele: Lizenzierter Anwender:
20220404-SSS-Amalienhohe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen
Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 1 - Uhl WEA 1

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni
1]08:17 14:50-15:19/29 15:22-15:57/35 | 07:55 | 07:07 | 07:03 18:52-19:13/21 | 06:04 06:48-07:09/21 | 05:24 06:21-06:45/24
| 16:35 10:41-12:13/92 | 17: 19 | 18:05 | 19:53 | 20:38 | 21:18
2| 08:17 14:51-15:20/29 15:23-15:58/35 | 07: | 07:05 | 07:00 18:50-19:14/24 | 06:02 06:48-07:10/22 | 05:23 06:21-06:45/24
| 16:36 10:41-12:13/92 | 17: 20 | 18:06 | 19:54 | 20:39 | 21:19
3]08:17 14:51-15:20/29 15:23-15:59/36 | 07:52 | 07:03 | 06:58 18:49-19:15/26 | 06:00 06:48-07:10/22 | 05:23 06:21-06:45/24
| 16:37 10:42-12:13/91 117:22 | 18:08 | 19:56 | 20:40 | 21:20
4] 08:17 14:52-15:21/29 15:24-16:00/36 | 07:51 | 07:01 | 06:56 18:47-19:14/27 | 05:59 06:48-07:10/22 | 05:22 06:21-06:45/24
| 16:38 10:43-12:14/91 |17:24 | 18:10 | 19:57 | 20:42 | 21:21
5| 08:17 14:52-15:20/28 15:24-16:00/36 | 07:49 | 06:59 | 06:54 18:46-19:15/29 | 05:57 06:48-07:10/22 | 05:21 06:22-06:46/24
| 16:40 10:43-12:15/92 | 17:25 | 18:11 | 19:59 | 20:43 | 21:22
6] 08:17 14:53-15:21/28 15:24-16:01/37 | 07:48 | 06:57 | 06:52 18:45-19:15/30 | 05:55 06:48-07:10/22 | 05:21 06:22-06:45/23
| 16:41 10:43-12:14/91 117:27 | 18:13 | 20:00 | 20:45 | 21:23
7| 08:16 14:55-15:21/26 15:25-16:02/37 | 07:46 | 06:55 | 06:50 18:45-19:15/30 | 05:54 06:48-07:09/21 | 05:20 06:22-06:45/23
| 16:42 10:44-12:15/91 117:29 | 18:14 | 20:02 | 20:46 | 21:23
8 08:16 14:55-15: 21/26 15:25-16:02/37 | 07:45 | 06:53 | 06:48 18:45-19:15/30 | 05:52 06:49-07:09/20 | 05:20 06:23-06:46/23
| 16:43 10:44-12:14/90 | 17:30 | 18:16 | 20:03 | 20:48 | 21:24
9 08:16 14:56-15:21/25 15:26-16:04/38 | 07:43 | 06:51 | 06:46 18:45-19:14/29 | 05:51 06:49-07:08/19 | 05:19 06:23-06:45/22
| 16:44 10:45-12:15/90 117:32 | 18:17 | 20:05 | 20:49 | 21:25
10 | 08:15 14:57-15:21/24 15:26-16:04/38 | 07:41 | 06:49 | 06:44 18:44-19:14/30 | 05:49 06:50-07:07/17 | 05:19 06:23-06:45/22
| 16:46 10:45-12:15/90 | 17:34 | 18:19 | 20:06 | 20:51 | 21:26
11 | 08:15 14:58-15:21/23 15:27-16:05/38 | 07:40 | 06:47 | 06:42 18:45-19:13/28 | 05:48 06:50-07:06/16 | 05:19 06:24-06:46/22
| 16:47 10:46-12:15/89 117:35 | 18:21 | 20:08 | 20:52 | 21:26
12 | 08:14 14:59-15:20/21 15:27-16:05/38 | 07:38 | 06:45 | 06:40 18:45-19:13/28 | 05:46 06:52-07:05/13 | 05:19 06:24-06:46/22
| 16:48 10:46-12:15/89 | 17:37 | 18:22 | 20:09 | 20:53 | 21:27
13 | 08:14 15:00-15:20/20 15:27-16:05/38 | 07:37 06:43 06:38 18:45-19:12/27 | 05:45 06:54-07:04/10 | 05:18 06:25-06:46/21
| 16:50 10:46-12:14/88 17:39 18:24 20:11 | 20:55 | 21:28
14 | 08:13 15:01-15:19/18 15:27-16:06/39 | 07:35 06:41 06:36 18:46-19:10/24 | 05:43 06:56-07:00/4 | 05:18 06:24-06:45/21
| 16:51 10:47-12:15/88 17:40 18:25 20:12 | 20:56 | 21:28
15 ] 08:12 15:04-15:19/15 15:29-16:07/38 | 07:33 | 06:38 | 06:34 18:47-19:09/22 | 05:42 | 05:18 06:25-06:45/20
| 16:52 10:47-12:14/87 17:42 18:27 20:14 | 20:57 | 21:29
16 | 08:12 15:06-15:17/11 15:29-16:07/38 | 07:31 06:36 06:32 18:48-19:07/19 | 05:41 06:28-06:35/7 | 05:18 06:25-06:46/21
| 16:54 10:48-12:14/86 17:44 18:28 20:15 | 20:59 | 21:29
17| 08:11 15:09-15:14/5 15:30-16:07/37 07:30 06:34 06:30 18:50-19:05/15 | 05:39 06:26-06:38/12 | 05:18 06:25-06:46/21
| 16:55 10:48-12:13/85 17:45 | 18:30 | 20:17 | 21:00 | 21:30
18 | 08:10 10:49-12:12/83 07:28 06:32 06:28 18:53-19:01/8 05:38 06:25-06:40/15 | 05:18 06:26-06:47/21
| 16:57 15:30-16:07/37 17:47 18:31 20:18 21:01 21:30
19 | 08:09 10:49-12:11/82 07:26 06:30 06:26 05:37 06:23-06:40/17 | 05:18 06:27-06:47/20
| 16:58 15:31-16:08/37 17:49 18:33 20:20 21:03 21:30
20 | 08:09 10:50-12:10/80 07:24 06:28 06:24 05:36 06:22-06:41/19 | 05:18 06:27-06:47/20
| 17:00 15:32-16:08/36 17:50 18:34 20:21 | 21:04 | 21:31
21 | 08:08 10:51-12:09/78 07:22 06:26 06:22 05:34 06:22-06:42/20 | 05:18 06:27-06:47/20
| 17:01 15:33-16:08/35 17:52 18:36 20:23 21:05 21:31
22 | 08:07 10:52-12:07/75 07:20 06:24 06:20 05:33 06:21-06:42/21 | 05:18 06:27-06:47/20
| 17:03 15:35-16:08/33 17:53 18:37 20:24 21:07 21:31
23 | 08:06 10:53-11:51/58 11:54-12:04/10 | 07:19 | 06:22 | 06:18 | 05:32 06:21-06:43/22 | 05:19 06:27-06:47/20
| 17:04 15:36-16:08/32 17:55 18:39 20:26 21:08 21:31
24 | 08:05 10:54-11:51/57 07:17 06:19 06:16 05:31 06:20-06:43/23 | 05:19 06:28-06:48/20
| 17:06 15:38-16:07/29 17:57 18:41 20:27 21:09 21:31
25 | 08:03 10:54-11:50/56 07:15 06:17 06:14 05:30 06:20-06:43/23 | 05:19 06:27-06:48/21
| 17:07 15:40-16:06/26 117:58 | 18:42 | 20:29 | 21:10 | 21:31
26 | 08:02 10:56-11:49/53 07:13 | 06:15 | 06:13 06:56-07:05/9 | 05:29 06:20-06:44/24 | 05:20 06:28-06:49/21
| 17:09 15:47-16:06/19 18:00 | 18:44 | 20:30 | 21:11 | 21:31
27 | 08:01 10:57-11:48/51 07:11 | 06:13 | 06:11 06:53-07:07/14 | 05:28 06:21-06:45/24 | 05:20 06:28-06:48/20
| 17:11 15:49-16:05/16 18:02 | 18:45 | 20:32 | 21:13 | 21:31
28 | 08:00 11:00-11:47/47 107:09 | 06:11 | 06:09 06:52-07:09/17 | 05:27 06:20-06:45/25 | 05:20 06:27-06:48/21
| 17:12 15:51-16:04/13 118:03 | 18:47 | 20:33 | 21:14 | 21:31
29| 07:59 11:01-11:45/44 | | 07:09 | 06:07 06:51-07:09/18 | 05:26 06:20-06:45/25 | 05:21 06:28-06:49/21
| 17:14 15:53-16:00/7 | | 19:48 20:35 | 21:15 | 21:31
30 | 07:58 11:04-11:20/16 | | 07:07 18:57-19:08/11 | 06:05 06:49-07:09/20 | 05:25 06:20-06:45/25 | 05:22 06:28-06:49/21
| 17:15 11:23-11:43/20 | | 19:50 | 20:36 | 21:16 | 21:31
31| 07:56 11:09-11:14/5 | | 07:05 18:54-19:11/17 | | 05:25 06:21-06:45/24 |
| 17:17 11:26-11:39/13 | | 19:51 | | 21:17 |
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 | 411 | 473 | 484
Anzahl Minuten mit Schatten 3687 0 28 525 577 647
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ck 25.07.2025 11:50 / 38 windr RU.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 1 - Uhl WEA 1

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober |November | Dezember

1]05:22 06:28-06:50/22 | 05:54 07:02-07:16/14 | 06:38 18:44-19:12/28 | 07:21 07:54
21:31 | 21:03 20:07 19:04 16:29

2| 05:23 06:28-06:51/23 | 05:56 07:00-07:17/17 | 06:39 18:43-19:13/30 | 07:23 07:56
21:31 21:02 20:05 19:02 16:28

3]05:23 06:28-06:50/22 | 05:57 06:59-07:17/18 | 06:41 18:43-19:12/29 | 07:24 07:57
21:30 21:00 20:03 19:00 16:28

4]05:24 06:28-06:51/23 | 05:58 06:59-07:19/20 | 06:42 18:42-19:12/30 | 07:26 07:58
21:30 20:59 20:01 18:57 16:27

5 05:25 06:29-06:52/23 | 06:00 06:58-07:19/21 | 06:44 18:42-19:12/30 | 07:27 08:00
21:30 20:57 19:59 18:55 16:27

6| 05:26 06:28-06:51/23 | 06:01 06:57-07:19/22 | 06:45 18:42-19:11/29 | 07:28 08:01 14:40-15:07/27 15:10-15:47/37
21:29 20:56 19:57 18:53 16:26 10:29-12:00/91

7] 05:26 06:28-06:52/24 | 06:03 06:58-07:20/22 | 06:47 18:41-19:10/29 | 07:30 08:02 14:39-1
21:29 20:54 19:55 18:51 16:26 10:29-1

8] 05:27 06:28-06:52/24 | 06:04 06:57-07:19/22 | 06:48 18:42-19:09/27 | 07:31 08:03 14:39-1
21:28 20:52 19:53 18:49 16:26 10:30-1

9| 05:28 06:29-06:53/24 | 06:05 06:57-07:19/22 | 06:49 18:42-19:08/26 | 07:33 08:04 14:40-1
21:28 | 20:51 19:51 18:47 16:26 10:31-1

10 | 05:29 06:29-06:53/24 | 06:07 06:57-07:19/22 | 06:51 18:43-19:07/24 | 07:34 08:05 14:41-1
21:27 20:49 19:49 18:45 16:26 10:31-1

11| 05:30 06:29-06:53/24 | 06:08 06:57-07:19/22 | 06:52 18:44-19:05/21 | 07:36 10:40-10:47/7 08:06 14:41-1
21:26 20:47 19:46 18:43 10:57- 16:25 10:32-1

12| 05:31 06:28-06:53/25 | 06:10 06:57-07:18/21 | 06:54 18:45-19:02/17 | 07:37 10:35- 08:07 14:41-1
21:26 | 20:46 19:44 18:41 10:54- 16:25 10:32-1

13| 05:32 06:28-06:53/25 | 06:11 06:58-07:18/20 | 06:55 18:48-19:00/12 | 07:39 10:33- 08:08 14:41-1
21:25 20:44 19:42 18:39 15:25- 16:25 10:33-1

14 05:33 06:29-06:53/24 | 06:12 06:58-07:16/18 | 06:57 07:41 10:31- 08:09 14:41-1
21:24 20:42 19:40 18:37 15:23- 16:25 10:33-1

15| 05:34 06:29-06:53/24 | 06:14 06:59-07:15/16 | 06:58 07:42 10:30- 08:10 14:42-1
21:23 20:40 19:38 18:35 15:22- 16:26 10:33-1

16 | 05:35 06:29-06:53/24 | 06:15 07:01-07:14/13 | 06:59 07:44 10:29- 08:11 14:42-1
21:22 20:39 19:36 18:33 15:20- 16:26 10:34-1

17| 05:36 06:29-06:53/24 | 06:17 07:03-07:11/8 07:01 07:45 10:28- 08:11 14:43-1
21:21 20:37 19:34 18:31 15:14- 16:26 10:35-1

18 | 05:37 06:30-06:53/23 | 06:18 07:02 07:47 10:28- 08:12 14:43-1
21:21 20:35 19:32 18:29 15:12- 16:26 10:35-12:06/91

19 | 05:38 06:30-06:53/23 | 06:19 07:04 07:48 10:27- 08:13 14:43-15:14/31 15:17-15:50/33
21:20 20:33 19:29 18:27 16:27 10:35-12:07/92

20 | 05:39 06:31-06:54/23 | 06:21 07:05 07:50 08:13 14:44-15:15/31 15:18-15:51/33
21:19 20:31 19:27 18:25 5: :43/33 16:27 10:36-12:08/92

21| 05:40 06:32-06:53/21 | 06:22 07:07 07:51 140 10:27-11:45/78 08:14 14:44-15:15/31 15:18-15:50/32
21:17 | 20:29 19:25 18:23 15:08-15:43/35 16:27 10:36-12:08/92

22 | 05:42 06:32-06:53/21 | 06:24 07:08 07:53 3 08:14 14:45-15:16/31 15:19-15:51/32
21:16 | 20:27 19:23 18:21 16:28 10:37-12:09/92

23] 05:43 06:32-06:52/20 | 06:25 07:09 07:54 07:43 10:26-11:48/82 08:15 14:45-15:16/31 15:19-15:52/33
21:15 20:25 19:21 18:20 16:35 15:08-15:45/37 16:28 10:37-12:09/92

24| 05:44 06:33-06:51/18 | 06:27 07:11 07:56 07:45 10:26-11:49/83 08:15 14:45-15:16/31 15:19-15:52/33
21:14 20:23 19:19 18:18 :34 15:08-15:44/36 16:29 09/92

25| 05:45 06:34-06:50/16 | 06:28 18:56-19:05/9 07:12 06:58 14:48- 08:16
21:13 20:21 19:17 17:16 10:26- 16:30

26 | 05:47 06:36-06:49/13 | 06:29 18:53-19:08/15 | 07:14 06:59 14:44- 08:16
21:12 20:20 19:14 17:14 10:26- 16:30

27| 05:48 06:38-06:48/10 | 06:31 18:50-19:09/19 | 07:15 07:01 14:43- 08:16
21:10 20:18 19:12 17:12 10:26- 16:31

28 | 05:49 06:41-06:44/3 | 06:32 18:49-19:11/22 | 07:17 07:02 14:42- 08:17
21:09 20:16 19:10 17:11 10:26- 16:32

29 | 05:50 06:34 18:47-19:11/24 | 07:18 07:04 14:41- 08:17
21:08 20:14 15:08 17:09 10:27- 16:32

30 | 05:52 07:05-07:12/7 | 06:35 18:46-19:13/27 | 07:20 07:06 14:40- 08:17
21:06 20:11 19:06 17:07 16:29 10:27-11:56/89 16:33

31 05:53 07:03-07:15/12 | 06:37 18:45-19:13/28 07:07 08:17
21:05 20:09 17:05 16:34

Sonnenscheinstunden | 488 446 379 336 276 258
Anzahl Minuten mit Schatten 612 462 332 0 1993 4808
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhohe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 2 - Uhl WEA 2

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mirz | April IMai |Juni 1Juli | August | September | Oktober | NovembetDezember
1]08:17 07:55 07:07 16:55-17:18/23 | 07:03 06:04 1 05:24 05:22 | 05:54 | 07:21 17:28-17:58/30 | 07:09 07:54
16:35 17:19 18:05 19:53 20:37 | 21:18 21:31 | 21:03 | 15:04 17:04 16:29
2] 08:17 07:53 07:05 16:54-17:19/25 | 07:00 06:02 | 05:23 05:23 | 05:56 | 07:23 17:28-17:59/31 | 07:10 07:56
16:36 17:20 19:54 20:39 |21:19 21131 | 21:02 | 19:02 17:02 16:28
3]08:17 07:52 16:53-17:20/27 06:58 i | 05:23 05:23 | 05:57 | 07:24 17:26-17:58/32 | 07:12 07:57
16:37 17:22 19:56 20:40 121:20 21:30 | 21:00 | 15:00 17:00 16:28
4 08:17 07:51 16:52-17:21/29 | 06:56 05:59 | 05:22 05:24 | 05:58 | 07:25 17:26-17:59/33 | 07:14 07:58
16:38 17:24 19:57 20:42 | 21:21 21:30 | 20:59 | 18:57 16:59 16:27
50817 07:49 16:51-17:22/31 | 06:54 05:57 | 05:21 05:25 | 06:¢ | 07:27 17:25-17:58/33 | 07:15 07:59
16:40 17:25 19:59 20:43 | 21:22 21:30 | 20:57 | 18:55 16:57 16:27
6| 08:17 07:48 16:50-17:22/32 06:52 05:55 | 0s:21 05:26 | 06:01 | 07:28 17:26-17:58/32 | 07:17 08:01
16:41 17:27 20:00 20:45 | 21:23 21:29 | 20:56 | 18:53 16:56 16:26
7| 08:16 07:46 16:50-17:22/32 | 06:50 05:54 | 0s:20 05:26 | 06:03 ] 07:30 17:26-17:58/32 | 07:18 08:02
16:42 17:29 20:02 20:46 |21:23 21:29 20:54 | 18:51 16:54 16:26
8| 08:16 07:45 16:50-17:22/32 | 06:48 05:52 | 05:20 05:27 06:04 107:31 17:26-17:57/31 | 07:20 08:03
16:43 17:30 20:03 20:48 | 21:24 21:28 20:52 | 18:49 16:53 16:26
9| 08:16 07:43 16:48-17:21/33 | 06:46 05:51 | 05:18 05:28 06:05 | 07:33 17:26-17:56/30 | 07:22 08:04
16:44 17:32 20:05 20:49 | 21:25 21:28 20:51 | 18:47 16:51 16:26
10 | 08:15 07:41 16:49-17:21/32 06:44 05:48 | 05:19 05:25 06:07 | 07:34 17:26-17:55/29 | 07:23 08:05
16:46 17:34 20:06 20:51 |121:26 2227 20:49 | 18:45 16:50 16:26
11 ] 08:15 07:40 16:49-17:20/31 | 06:42 05:48 | 05:15 05:30 06:08 | 07:36 17:27-17:54/27 | 07:25 08:06
16:47 17:35 20:08 20:52 | 21:26 21:26 | 20:47 | 18:43 16:48 16:25
12 ] 08:14 07:38 16:49-17:20/31 | 06:40 05:46 | 05:19 05:31 | 06:10 | 07:37 17:28-17:52/24 | 07:26 08:07
16:48 17:37 20:09 20:53 | 21:27 21:26 20:46 | 18:41 16:47 16:25
13 | 08:14 07:37 16:50-17:19/29 | 06:38 05:45 | 05:18 05:32 06:11 07:22-07:30/8 | 07:39 17:29-17:51/22 | 07:28 08:08
16:50 17:39 20:11 20:55 |21:28 21:25 20:44 | 18:38 16:46 16:25
14 | 08:13 07:35 16:50-17:18/28 06:36 05:43 | 05:18 05:33 06:12 07:19-07:32/13 | 07:41 17:31-17:48/17 | 07:29 08:09 10:40-10:45/5
16:51 17:40 20:12 20:56 | 21:28 21:24 20:4 | 18:37 16:45 16:2
15| 08:12 07:33 16:51-17:17/26 | 06:34 07:15-07:26/11 | 05:42 | 05:18 05:34 | 06:14 07:17-07:33/16 | 07:42 17:34-17:45/11 | 07:31 08:10 10:40-10:47/7
16:52 17:42 20:14 20:57 1 21:29 21:23 | 20: | 18:35 16:43 16:26
16 | 08:12 07:31 16:53-17:15/22 | 06:32 07:13-07:28/15 | 05:41 | 05:18 05:35 | 06:15 07:17-07:35/18 | 07:44 07:33 08:11 10:39-10:48/9
6:54 17:44 8 20:15 20:59 121:29 2122 20:39 | 18:33 16:42 16:26
17 | 08:11 07:30 16:55-17:13/18 | 06:30 07:12-07:30/18 | 05:39 | 05:18 05:36 06:17 07:15-07:35/20 | 07:45 07:34 08:11 10:40-10:50/10
16:55 17:45 20:1] 21:00 | 21:29 221 20:3] | 18:31 16:41 16:2¢
18 | 08:10 07:28 16:57-17:09/12 | 06:28 07:11-07:30/19 | 05:38 | 05:18 05:37 06:18 07:14-07:35/21 |1 07:47 07:36 08:12 10:39-10:50/11
16:57 17:47 20:18 21:01 | 21:30 21:20 20:35 | 18:29 16:40 16:26
19 | 08:09 07:26 06:26 07:10-07:31/21 | 05:37 | 05:18 | 05:38 | 06:19 07:14-07:36/22 | 07:48 07:37 08:13 10:40-10:51/11
16:58 17:49 20:20 21:03 | 21:30 | 21:20 ] 20:33 | 18:27 16:39 16:27
20 | 08:08 07:24 06:24 07:09-07:31/22 | 05:36 | 05:18 | 05:39 | 06:21 07:13-07:36/23 | 07:50 07:39 08:13 10:40-10:52/12
17:00 17:50 20:2: 21:04 121:31 | 21:18 | 20:3; | 18:25 16:38 16:2:
21 | 08:08 07:22 06:22 07:08-07:31/23 | 05:34 | 05:18 05:40 | 06:22 07:13-07:35/22 |1 07:51 07:40 08:14 10:40-10:52/12
17:01 17:52 20:23 21:05 | 2131 2217 20:29 | 18:23 16:36 16:27
22 | 08:07 07:20 06:20 07:08-07:30/22 05:33 | 0s:18 05:42 06:24 07:13-07:35/22 |1 07:53 07:42 08:14 10:41-10:53/12
17:03 17:53 20:24 21:07 |21:31 21:16 20:27 | 18:21 16:36 16:28
23 | 08:06 07:19 06:18 07:08-07:30/22 05:32 | 05:19 05:43 06:25 07:13-07:35/22 | 07:54 07:43 08:15 10:41-10:53/12
17:04 17:55 20:2¢ 21:08 | 21:31 21:15 20:2! | 18:20 16:35 16:21
24 | 08:05 07:17 06:16 07:09-07:30/21 | 05:31 | 05:19 05:44 | 06:27 07:14-07:34/20 | 07:56 07:45 08:15 10:41-10:53/12
7:06 17:57 20:27 21:09 | 21:31 21:14 | 20:23 | 18:18 16:34 16:29
25| 08:03 07:15 06:14 07:09-07:29/20 | 05:30 |1 05:19 05:45 | 06:28 07:14-07:33/19 17:42-17:51/9 | 06:58 07:46 08:16 10:43-10:54/11
17:07 17:58 20:2 21:10 2131 2113 | 20:21 | 17:16 16:33 16:3(
26 | 08:02 07:13 17:06-17:08/2 06:13 07:09-07:28/19 05:29 | 0s:20 05:47 | 06:29 07:14-07:32/18 17:37-17:54/17 | 06:59 07:48 08:16 10:43-10:54/11
17:09 18: 20:3( 21:11 |21:31 21:12 | 20:1¢ | 17:14 16:32 16:3(
27 | 08:01 07:11 17:00-17:14/14 06:11 07:09-07:27/18 05:28 | 05:20 05:48 | 06:31 07:16-07:31/15 17:35-17:56/21 | 07:01 07:49 08:16 10:44-10:53/9
17:11 18:02 20:32 21:13 | 21:31 21:10 | 20:18 117:12 16:31 16:31
28 | 08:00 07:09 16:57-17:16/19 06:09 07:11-07:26/15 | 05:27 | 05:21 05:49 | 06:32 07:17-07:28/11 17:33-17:57/24 | 07:02 07:50 08:17 10:45-10:53/8
17:12 18:03 20:33 21:14 |21:31 21:09 | 20:16 117:11 16:30 16:3.
29 | 07:59 06:07 07:12-07:24/12 | 05:26 1 05:21 05:50 | 06:34 17:32-17:58/26 | 07:04 07:52 08:17 10:47-10:52/5
17:14 20:35 21:15 121:31 21:08 120:13 | 17:09 16:30 16:32
30 | 07:57 06:05 07:14-07:21/7 05:25 | 05:22 05:52 | 06:35 17:30-17:58/28 | 07:06 07:53 08:17
17:15 20:36 2116 |21:31 21:06 | 20:11 | 17:07 16:29 16:33
31 | 07:56 05:25 | 05:53 | 06:37 | 07:07 08:17
17:17 21:17 | 21:05 | 20:09 | 17:05 16:34
Sonnenschelinstunden | 271 284 411 473 | 484 | 446 379 1336 276 258
Anzahl Minuten mit Schatten 0 35 285 o o 0 290 125 414 0 157
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie )

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:
20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 3 - Uhl WEA 3
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH

GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:15/4.1.287

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Mérz | April | Mai | Juni |Juli |August | SeptembeiOktober
1]08:17 07:55 15:24-16:05/41 | 07:07 | 07:03 | 06:04  |05:224 | 05:22  |05:54 | 06:38 | 07:21
17:19 18:05 [19:53 [20:37  |21:18 | 2131 20:07 | 19:04
2 07:53 15:23-16:05/42 | 07:05 | 07:00 | 06:02 [05:23 | 05:23 06:39 | 07:23
17:20 18:06 [19:54  [20:39  |21:19 | 2131 20:05 | 19:02
3 07:52 15:24-16:06/42 | 07:03 | 06:58  [06:00 [05:23 | 05:23 06:41 | 07:24
17:22 18:08  [19:56 [20:40 [21:20 | 21:30 20:03 | 19:00
4 07:51 15:23-16:06/43 |07:01  |06:56 | 05:59  |05:22 | 05:24 06:42 | 07:25
17:24 1810|1957 |20:42 2121 21:30 20:01 | 18:57
5 07:49 15:24-16:07/43 | 06:59 | 06:54 [ 05:57 | 05:21 | 05:25 06:44 | 07:27
17:25 18:11 1959 [20:43  [21:22 | 21:30 19:59 18:55
6 07:48 15:23-16:07/44 | 06:57 | 06:52 | 05:55  [05:21 | 05:26 06:45 | 07:28
17:27 18:13  [20:00 |20:45 |21:22 | 21:29 19:57 | 18:53
7 07:46 15:24-16:08/44 | 06:55 | 06:50 | 05:54 | 05:20 | 05:26 06:47 | 07:30
17:29 18:14 | 20:02 |20:46 |21:23 | 21:29 19:55 | 18:51
8 07:45 15:24-16:07/43 |06:53 | 06:48 | 05:52  [05:20 | 05:27 06:48 | 07:31
17:30 18:16 | 20:03 |20:48 |21:224 | 21:28 19:53 | 18:49
9 07:43 15:24-16:07/43 |06:51 | 06:46 | 05:51  [05:19 | 05:28 06:49 | 07:33
17:32 1817 [20:05 20149 [21:25 | 21:28 19:51 18:47
10 07:41 15:25-16:07/42 | 06:49 | 06:44 | 0549 [ 05:19 | 05:29 06:51 | 07:34
17:34 18:19  |20:06 |20:51  |21:26 | 21:27 19:49 18:45
1 07:40 15:25-16:07/42 | 06:47 | 06:42 | 0548 | 05:19 | 05:30 06:52 | 07:36
17:35 18:21 2008 |20:52  [21:26 | 21:26 19:46 | 18:43
12 07:38 15:25-16:06/41 |06:45 | 06:40 | 05:46  [05:19 | 05:31 06:54 | 07:37
17:37 1822  |20:09 [20:53  |21:27 | 21:26 19:44 | 18:41
13 07:36 15:25-16:06/41 | 06:43 | 06:38 | 0545  |05:18 | 05:32 06:55 | 07:39
17:39 1824 |20:11 20555 |21:27 | 2125 19:42 | 18:39
14 07:35 15:27-16:06/39 | 06:40 | 06:36 [ 0543 | 05:18 | 05:33 06:57 | 07:40
17:40 1825|2012 | 20:56  |21:28 | 2124 19:40 | 18:37
15 07:33 15:27-16:05/38 [ 06:38 | 06:34  [05:42 | 05:18 | 05:34 06:58 | 07:42
17:42 1827|204 2057 [21:29 | 2123 19:38 18:35
16 07:31 15:28-16:04/36 | 06:36 | 06:32 [ 0541 | 05:18 | 05:35 06:59 | 07:44
17:44 1828 |20:15  |20:59  [21:29 | 2122 19:36 | 18:33
17 07:30 15:29-16:03/34 | 06:34¢ | 06:30 [ 05:39 | 05:18 | 05:36 07:01 | 07:45
17:45 1830  |20:07 2100 [21:29 | 2121 19:34 | 18:31
18 07:28 15:30-16:01/31 |06:32 | 06:28 | 05:38 | 05:18 | 05:37 07:02 | 07:47
17:47 1831 |20:18  |2101 [21:30 | 21:20 19:31 | 18:29
19 15:38-15:45/7 | 07:26 15:32-16:00/28 | 06:30 | 06:26 | 05:37 | 05:18 | 05:38 07:04 | 07:48
17:49 1833 [20:220  [21:03  [21:30 | 2119 19:29 | 18:27
20 15:34-15:49/15 | 07:24 15:35-15:50/24 | 06:28 | 06:24 | 05:36 | 05:18 | 05:39 07:05 | 07:50 16:10-16:24/14
17:50 1834|2021 2104 [21:30 | 21:18 19:27 18:2!
21 15:32-15:51/19 | 07:22 15:37-15:56/19 | 06:26 | 06:22 | 05:34 | 05:18 | 05:40 07:07 | 07:51 16:07-16:27/20
17:52 18:36  |20:223 2105 [21:31 | 2117 19:235 | 18:23
2 15:31-15:54/23 | 07:20 15:41-15:52/11 |06:24 | 06:20 [05:33  [05:18 | 05:42 07:08 | 07:53 16:03-16:29/26
17:53 18:37  [20:24 2107 |21:31 | 2116 19:23 | 18:21
23 15:30-15:55/25 | 07:19 06:22 |06:18 [05:32 | 05:19 | 05:43 07:09 | 07:54 16:02-16:31/29
17:55 18:39  [20:26  |21:08 [21:31 | 2115 1921 | 18:2
2% 15:29-15:57/28 | 07:17 06:19 | 06:16 | 05:31 | 05:19 | 05:44 07:11 | 07:56 16:00-16:32/32
17:57 18:40 | 20:27 2109 |21:31 | 2114 19:19 | 18:1
25 15:27-15:58/31 | 07:15 06:17 | 06:14  [05:30 | 05:19 [ 05:45 07:12 | 06:58 14:58-15:33/35
17:58 18:42 2029 2110|2131 | 2113 19:17 | 17:1
2% 15:27-15:59/32 | 07:13 06:15 | 06:13 [ 05:29 | 05:20 | 05:46 07:14 | 06:59 14:57-15:34/37
18:00 18:44  |20:30  |2u:11 [2131 | 2n11 19:14 | 17:14
27 15:26-16:01/35 | 07:11 06:13  |06:11  [05:28 [05:20 | 05:48 07:15 | 07:01 14:57-15:35/38
18:02 18:45  |20:32  |21:13 |21:31 | 21:10 1912 |17:12
2 15:25-16:01/36 | 07:09 06:11  |06:09 |05:27 | 05:20 | 05:49 07:17 | 07:02 14:56-15:36/40
18:03 18:47  |20:33  |21:14  |21:31 | 21:09 19:10 | 17:11
29 15:25-16:02/37 07:09  |06:07 [05:226 |05:21 | 05:50 07:18 | 07:04 14:55-15:35/40
19:48  [20:35 2115|2131 21:08 19:08 | 17:09
30 15:25-16:04/39 07:07 |06:05 0525 [05:22 |05:52 07:20 | 07:06 14:54-15:36/42
19:50  |20:36 2116 | 21:31 21:06 19:06 17:07
31 15:24-16:04/40 07:05 05:25 05:53 07:07 14:54-15:37/43
19:51 2117 21:05 17:05
Sonnenscheinstunden | 271 284 368 411 473 484 483 379 336
Anzahl Minuten mit Schatten 367 811 0 0 0 0 0 0 39
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):

| November | Dezember
07:09 14:53-15:36/43 | 07:54
17:04 16:29
07:10 14:53-15:37/44 07:56
17:02 16:28
07:12 14:53-15:37/44 07:57
17:00 16:28
07:14 14:54-15:37/43 | 07:58
16:59 16:27
07:15 14:53-15:36/43 | 07:59
16:5! 16:27
07:17 14:53-15:37/44 | 08:01
16:56 16:26
07:18 14:54-15:37/43 08:02
16:54 16:26
07:20 14:53-15:36/43 08:03
16:53 16:26
07:22 14:54-15:36/42 08:04
16:51 16:26
07:23 14:55-15:36/41 08:05
16:50 16:25
07:25 14:56-15:36/40 | 08:06
16:48 16:25
07:26 14:56-15:34/38 08:07
16:47 16:25
07:28 14:57-15:34/37 08:08
16:46 16:25
07:29 14:58-15:34/36 08:09
16:44 16:25
07:31 14:58-15:33/35 08:10
16:43 16:26
07:33 15:00-15:32/32 08:10
16:42 16:26
07:3¢ 15:01-15:32/31 08:11
16:41 16:26
07:36 15:02-15:30/28 08:12
16:40 16:26
07:37 15:04-15:29/25 | 08:13
16:39 16:27
07:39 15:06-15:29/23 | 08:13
16:38 16:27
07:40 15:07-15:26/19 08:14
16:36 16:27
07:42 15:10-15:25/15 | 08:14
16:35 16:28
07:43 15:14-15:22/8 08:15
16:35 16:28
07:45 08:15
16:34 16:29
07:46 08:16
16:33 16:30
07:48 08:16
16:32 16:30
07:49 08:16
16:31 16:31
07:50 08:17
16:30 16:32
07:52 08:17
16:30 16:32
07:53 08:17
16:29 16:33
08:17
16:34
276 258
797 0

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

g\risiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 4 - Uhl WEA 4

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August |Septemb¢Oktober |November | Dezember
1]08:17 12:01-12:48/47 | 07:55 | 07:07 | 07:02 | 06:04 106:38 | 07:21 | 07:09 | 07:54 11:52-12:32/40
116:35 117:19 | 119:53 | 20:37 120:07  [19:04 | 17:04 1 16:29
2]08:17 12:02-12:48/46 |07:53 | ] 07:00 | 06:02 106:39  |07:22 | 07:10 ] 07:56 11:51-12:32/41
116:36 117:220 | |19:54 | 20:39 120:05 [19:02 | 17:02 | 16:28
3]08:17 12:03-12:49/46 | O; | ] 06:58 | 06:00 106:41 | 07:24 | 07:12 | 07:57 11:51-12:33/42
| 16:37 |1 | |19:56 | 20:40 120:03  [19:00 | 17:00 | 16:28
4]08:17 12:04-12:49/45 | 0; | ] 06:56 | 05:59 106:42 [07:25 | 07:13 | 07:58 11:50-12:33/43
116:38 11 | 19:57 | 20:42 20:01  |18:57 | 16:59 1 16:27
5]08:17 12:04-12:49/45 | 0; | 06:54 | 05:57 06:44 | 07:27 | 07:15 1 07:59 11:51-12:35/44
| 16:40 |1 | 19:59 | 20:43 19:59 | 18:55 | 16:57 | 16:27
6] 08:17 12:05-12:49/44 | 0; | 06:52 | 05:55 06:45 | 07:28 | 07:17 ] 08:01 11:51-12:35/44
| 16:41 117: | 20:00 | 20:45 19:57 [ 18:53 | 16:56 | 16:26
7108:16 12:06-12:50/44 | 07: I 06:50 | 05:54 06:46 | 07:30 | 07:18 | 08:02 11:51-12:36/45
| 16:42 |17: | 20:02 | 20:46 19:55 | 18:51 | 16:54 | 16:26
8] 08:16 12:06-12:49/43 | 07: | 06:48 | 05:52 06:48 | 07:31 | 07:20 | 08:03 11:51-12:36/45
| 16:43 11 | 20:03 | 20:48 19:53 [ 18:49 | 16:53 |16:26
9| 08:16 12:08-12:50/42 | 07: | 06:46 | 05:51 06:49  [07:33 | 07:21 | 08:04 11:51-12:37/46
| 16:44 |17 | 20:05 | 20:49 19:51 18:47 | 16:51 | 16:26
10 | 08:15 12:08-12:49/41 | 07: | 06:44 | 05:49 06:51 |07:34 | 07:23 | 08:05 11:51-12:37/46
| 16:46 |17: | | 20:06 | 20:50 119:49 | 18:45 | 16:50 | 16:25
11 ]08:15 12:10-12:50/40 | O: | | 06:42 | 05:48 106:52 |07:36 | 07:25 ] 08:06 11:52-12:39/47
| 16:47 11 | 120:08 | 20:52 119:46  [18:43 | 16:48 116:25
12 08:14 12:10-12:49/39 | O: | 06:40 | 05:46 06:54 | 07:37 | 07:26 | 08:07 11:52-12:39/47
| 162 |1 | 20:09  |20:53 19:44 [ 18:41 | 16:47 | 16:25
13 08:14 12:11-12:48/37 | 0. | 06:38 | 05:45 06:55 [07:39 | 07:28 | 08:08 11:52-12:39/47
| 16:49 |1 | 20:11 | 20:55 19:42 | 18:39 | 16:46 | 16:25
14 08:13 12:12-12:48/36 | 0! | 06:36 | 05:43 06:56 [ 07:40 | 07:29 ] 08:09 11:52-12:40/48
| 16:51 |1 | 20:12 | 20:56 19:40 | 18:37 | 16:44 | 16:25
15 ] 08:12 12:14-12:48/34 | 0! | 06:3¢ | 05:42 06:58 | 07:42 | 07:31 ] 08:10 11:53-12:41/48
| 16:52 |1 | 20:14 | 20:57 19:38 [ 18:35 | 16:43 |16:26
16 | 08:12 12:15-12:47/32 | 0. | 06:32 | 05:41 06:59 |07:43 | 07:33 ] 08:10 11:54-12:41/47
| 16:54 |1 | 20:15 | 20:59 19:36 [ 18:33 | 16:42 ] 16:26
17 | 08:11 12:17-12:46/29 | 0. | 06:30 | 05:39 07:01  |07:45 | 07:34 | 08:11 11:54-12:42/48
| 16:55 |1 | 20:17 | 21:00 19:3¢ [ 18:31 | 16:41 | 16:26
18] 08:10 12:19-12:45/26 | O: | ]06:28 | 05:38 107:02 | 07:47 | 07:36 ] 08:12 11:54-12:42/48
| 16:57 |1 | |20:18 | 21:01 119:31  [18:29 | 16:40 | 16:26
19 08:09 12:21-12:43/22 | 0: | |06:26 | 05:37 107:04 | 07:48 | 07:37 | 08:13 11:55-12:43/48
| 16:58 |1 | 20220 | 21:03 19:29 | 18:27 | 16:39 | 16:27
20 | 08:08 12:23-12:41/18 | O | 06:24 | 05:35 07:05 [07:50 | 07:39 | 08:13 11:56-12:44/48
| 17:00 |1 | 20221 | 21:04 19:27 | 18:25 | 16:37 | 16:27
21 08:07 12:27-12:38/11 | 0 | 06:22  |05:3¢ 07:06 | 07:51 | 07:40 12:03-12:13/10 | 08:14 11:56-12:44/48
|17:01 | 17: | 20:23 | 21:05 19:25 [ 18:23 | 16:36 | 16:27
22 | 08:07 | 07: | 06:20 | 05:33 07:08  [07:53 | 07:42 12:00-12:17/17 | 08:14 11:56-12:45/49
| 17:03 | 17: I 20:24 | 21:07 19:23 18:21 | 16:3! | 16:28
23 | 08:06 |0 | 06:18 | 05:32 07:09 [07:54 [ 07:43 11:58-12:20/22 | 08:15 11:57-12:45/48
117:04 B | 20:26 | 21:08 19:21 18:20 | 16:35 | 16:28
24 | 08:04 |0 | 06:16 | 05:31 07:11  [07:56 | 07:45 11:56-12:22/26 | 08:15 11:57-12:45/48
|17:06 11 | 2027 | 21:09 19:19 [ 18:18 | 16:34 | 16:29
25 | 08:03 |0 | 06:14 | 05:30 07:12 | 06:58 | 07:46 11:55-12:24/29 | 08:16 11:58-12:46/48
| 17:07 11 | 120:229 | 21:10 119:16  [17:16 | 16:33 | 16:29
26 | 08:02 |0 | ] 06:13 | 05:29 ]07:14 [ 06:59 | 07:48 11:54-12:25/31 | 08:16 11:58-12:46/48
| 17:09 B! | 120:30 | 21:11 119:14 | 17:14 | 16:32 | 16:30
27 | 08:01 |0 | ]06:11 | 05:28 07:15 | 07:01 | 07:49 11:53-12:27/34 | 08:16 11:58-12:46/48
117:11 B! | 12032 |21:12 19:12 [17:12 | 16:31 | 16:31
28 | 08:00 |0 | ] 06:09 | 05:27 07:17  [07:02 | 07:50 11:52-12:28/36 | 08:17 11:59-12:47/48
117:12 | 18 | 120:33 | 21:14 19:10  [17:11 | 16:30 | 16:32
29 | 07:59 | | | 06:07 | 05:26 07:18 | 07:04 | 07:52 11:52-12:29/37 | 08:17 11:59-12:47/48
| 17:14 | | 120:3¢ | 21:15 19:08 [ 17:09 | 16:30 | 16:32
30 | 07:57 | | ]06:05 ]05:25 07:20 [ 07:05 | 07:53 11:51-12:30/39 | 08:17 12:00-12:47/47
117:15 | | 120:36 | 21:16 19:06 [ 17:07 | 16:2 116:33
31 07:56 | | | | 05:25 107:07 | | 08:17 12:00-12:47/47
117:17 | | | | 21:17 117:05 | |16:34
Sonnenscheinstunden | 271 | I | 411 | 473 379 1336 | 276 | 258
Anzahl Minuten mit Schatten 767 0 0 0 0 0 0 281 1439
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhohe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 5 - EnBW WEA 5

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz IApril  |Mai |Juni 1Juli |August | September | Oktober | November | Dezember
1 08:17 15:39-15:59/20 07:07 08:16-09:01/45 | 07:02 06:04 1 05:24 05:22 05:54 | 06:38 07:21 08:56-09:32/36 | 07:09 07:54 15:24-15:46/22
16:35 15:17-15:35/18 18:05 | 19:52 20:37 | 21:18 21:31 21:03 | 20:07 19:04 | 17:04 16:28
2 15:39-16:00/21 07:05 08:16-09:01/45 | 07:00 06:02 | 05:23 05:23 05:56 | 06:39 07:22 08:55-09:33/38 | 07:10
6/19 18:06 | 19:54 20:39 | 21:19 21:30 21:02 | 20:05 19:02 | 17:02 1!
3 1/21 07:03 08:16-09:01/45 | 06:58 i | 05:22 05:23 05:57 | 06:41 07:24 08:53-09:33/40 | 07:12 1
6/18 18: | 19:56 20:40 121:20 21:30 21:00 | 20:03 18:59 | 17:00 1!
4 1121 07:01 08:15-09:00/45 |06:56 | 05:59 105:22 |05:24 105358 | 06:42 07:25 08:53-09:34/41 | 07:43 bt
6/16 18:09 |1 19:57 20:42 | 21:21 21:30 20:59 | 20:01 18:57 | 16:59 1!
5 1/21 06:59 08:15-09:00/45 | 06:54 05:57 | 05:21 05:25 06:00 | 06:44 07:27 08:52-09:34/42 | 07:15 1
5/15 18:11 | 19:58 20:43 | 21:22 21:29 20:57 | 19:59 18:! | 16:57 1
6 2/21 06:57 08:15-09:00/45 | 06:52 05:55 | 05:21 05:25 06:01 | 06:45 07:28 08:51-09:35/44 | 07:17 1!
6/15 18:13 | 20:00 20145 | 21:22 21:29 20:56 | 19:57 18: | 16:56 1!
& 3/22 06:55 08:15-08:59/44 | 06:50 05:54 | 0s:20 05:26 06:02 | 06:46 07:30 08:51-09:36/45 | 07:18 1!
6/13 18:14 | 20:02 20:46 | 21:23 21:29 20:54 | 19:55 18:51 | 16:54 1!
8 3/22 06:53 08:15-08:59/44 | 06:48 05:52 | 05:20 05:27 06:04 | 06:48 07:31 08:50-09:35/45 | 07:20 1
/11 18:16 12003 [20148 |21:24 [21:28 |20:52 | 19:53 18: 116:53 It
9 15:42-16:04/22 06:51 08:15-08:57/42 | 06:46 05:51 | 05:18 05:28 06:05 | 06:49 07:33 08:50-09:35/45 | 07:21 1
18:17 | 20:05 20:49 | 21:25 21:27 20:51 | 19:51 18:¢ | 16:51 1
10 15:42-16:04/22 06:49 08:15-08:56/41 | 06:44 05:48 | 05:19 05:25 06:07 | 06:51 07:34 08:50-09:35/45 | 07:23 1!
1 15:32/3 18:19 | 20:06 20:50 | 21:25 21:27 20:49 | 19:48 18:45 | 16:50 1!
11 ] 08:15 15:42-16:04/22 06:47 08:16-08:55/33 | 06:42 05:48 | 05:15 05:30 06:08 | 06:52 07:36 08:50-09:35/45 | 07:25 1!
16:47 18:20 | 20:08 20:52 | 21:26 21:26 | 20:47 | 19:46 18: | 16:48 1!
12| 08:14 15:43-16:05/22 06:45 08:17-08:54/37 | 06:40 05:46 | 05:18 05:31 | 06:09 | 06:54 07:37 08:45-09:34/45 | 07:26 1!
16:48 18:22 | 20:08 20:53 | 21:27 21:25 20:46 | 19:44 18:41 | 16:47 1
13 | 08:14 15:43-16:05/22 06:42 08:18-08:52/34 | 06:38 05:45 | 05:18 05:32 06:11 | 06:55 07:39 08:50-09:34/44 | 07:28 1!
16:49 18:24 | 20:11 20:55 121:27 21:25 20:44 | 19:42 18:39 | 16:46 1
14 | 08:13 15:43-16:05/22 06:40 08:19-08:50/31 | 06:36 05:43 | 05:18 05:33 06:12 | 06:56 07:40 08:43-09:33/44 | 07:29 1!
16:51 18:25 | 20:12 20:56 | 21:28 21:24 20:42 | 19:40 18:3] 16:44 1!
15| 08:12 15:44-16:06/22 06:38 08:20-08:48/28 | 06:34 05:42 | 05:18 05:34 | 06:14 | 06:58 07:42 08:50-09:32/42 | 07:31 1!
16:5: 18:27 | 20:14 20:57 | 21:28 21:23 | 20:40 | 19:38 18:: 16:43 1!
16]08:12 15:45-16:06/21 06:36 08:22-08:46/24 |06:32 | 05:40  [05:48  [05:35  |06:45 | 06:59 07:43 08:51-09:32/41 | 07:33 It
16:54 18:28 | 20:15 20:59 | 21:29 2122 20:38 | 19:36 18:33 | 16:42 1
17 08:11 15:45-16:06/21 06:34 08:25-08:43/18 | 06:30 | 05:39 |05:48 | 05:36  |06:16 | 07:01 07:45 08:51-09:30/39 | 07:34 1
16:55 18:30 120117 21:00 | 21:29 221 20:37 119:34 18:: | 16:41 1!
18 | 08:10 08: g 06:32 :36/ | 06:28 05:38 | 05:18 05:37 06:18 | 07:02 07:47 08:52-09:29/37 | 07:36 15:28-15:34/6 1!
16:57 18:31 | 20:18 21:01 | 21:30 21:20 20:35 |19:31 18:: | 16:40 16:26 15:09-15:30/21
19 | 08:09 15:47-16:06/15 08:28-08:50/22 | 06:30 | 06:26 05:37 | 05:18 | 05:38 | 06:19 | 07:04 07:48 08:! :29/36 | 07:37 15:. - 08:13 15:. 8
16:58 18:33 | 20:20 21:03 | 21:30 | 21:19 ] 20:33 | 19:29 18:27 | 16:38 16:26 15:10-15:31/21
20 | 08:08 15:48-16:06/18 08:27-08:53/26 | 06:28 | 06:24 05:35 | 05:18 | 05:39 | 06:21 | 07:05 07:50 08:54-09:26/32 | 07:39 15:26-15:39/13 | 08:13 15:34-15:52/18
17: 18:34 120:21 21:04 | 21:30 | 21:18 ] 20:31 | 19:27 18:25 | 16:37 16:27 15:10-15:31/21
21| 08:07 15:49-16:05/16 08:25-08:55/30 | 06:26 | 06:22 05:34 | 05:18 05:40 06:22 | 07:06 07:51 :! B | 07:40 2 08:14 15: 2!
17:01 18:36 | 20:23 21:05 | 2131 2217 20:29 | 19:25 18:23 | 16:36 16:27 15:10-15:31/21
22| 08:07 15:51-16:04/13 08:23-08:56/33 06:24 | 06:20 05:33 | 05:18 05:41 06:24 | 07:08 07:53 ! 2 | 07:42 14218 08:1: 2 :!
17:03 18:37 | 20:24 21:06 |21:31 21:16 20:27 | 19:23 18:21 | 16:35 16:28 15:10-15:31/21
23 | 08:05 15:53-16:03/10 08:22-08:58/36 06:21 | 06:18 05:32 | 05:19 05:43 06:25 | 07:09 07:54 g . | 07:43 2 :143/19 3 B :!
17: 18:39 | 20:26 21:08 | 21:31 21:15 20:25 | 19:21 18:20 | 16:34 128 15:11-15:32/21
24| 08:04 15:54-16:00/6 08:20-08:58/38 | 06:19 | 06:16 05:31 | 05:19 05:44 | 06:26 | 07:11 07:56 09:03-09:17/14 | 07:45 15:23-15:43/20 :!
17:06 18:40 12027 [2009  [20:31 2014 2023 [ 19149 18:18 116:34 ;
25 | 08:03 08:19-08:59/40 | 06:17 | 06:14 05:30 |1 05:19 05:45 | 06:28 | 07:12 06:57 | 07:46 15:23-15:44/21 ;!
17:07 18:42 12028 2040 2031 2143|2021 | 19146 17:16 116:33 :
26 | 08:02 08:18-09:00/42 06:15 | 06:13 05:29 | 0s:20 05:46 | 06:29 | 07:14 09:08-09:23/15 06:59 | 07:48 15:23-15:44/21 3
17:09 18:43 | 20:30 21:11 |21:31 21:11 | 20:19 | 15:14 17:14 | 16:3. &
27 | 08:01 08:18-09:00/42 06:13 | 06:11 05:28 | 05:20 05:48 | 06:31 | 07:15 09:05-09:27/22 07:01 | 07:45 15:24-15:45/21 3
17:10 18:45 | 20:31 21:12 | 21:31 21:10 | 20:17 | 18:12 17:12 | 16:31 &
28 | 08:00 08:17-09:00/43 | 06:11 | 06:09 05:27 | 05:20 05:49 | 06:32 | 07:17 09:02-09:28/26 | 07:02 | 07:50 15:23-15:45/22 :
17:12 18:46 120:33 21:14 121:31 21:09 | 20:15 | 19:10 17:10 | 16:3¢ ::
29 | 07:59 07:09 | 06:07 05:26 |1 05:21 05:50 | 06:34 | 07:18 09:00-09:30/30 | 07:04 | 07:52 15:24-15:46/22 g
17:14 19:48 | 20:34 21:15 121:31 21:07 120:13 | 15:08 17:09 | 16:3( ::
30 | 07:57 07:07 | 06:05 05:25 | 0s:21 05:52 | 06:35 | 07:20 08:58-09:31/33 07:05 | 07:53 15:24-15:46/22 i
17:15 19:49 | 20:36 21:16 |21:31 21:06 | 20:11 | 13:06 17:07 | 16:29 5
31 | 07:56 07:05 1 05:25 1 05:53 | 06:36 ] 07:07 | 08:17 15:39-: 8/19
17:17 19:51 I 21:17 I 21:05 | 20:09 | 17:05 I 16:34 15:16-15:35/19
Sonnenschelnstunden | 271 368 1411 473 |4s4 1446 1379 36 1276 258
Anzahl Minuten mit Schatten 603 367 659 0 o o 0 o 126 915 231 1139
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie )

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
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DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
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SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 6 - EnBW WEA 6

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mé&rz | April | Mai | Juni | Juli |August |September | Oktober | NovembejDezember
1]08:17 |07:55 | 07:07 07:40-07:52/12 | 07:02 | 06:04 | 05:24 05:54 | 06:38 | 07:21 08:09-08:35/26 |07:09 | 07:54
116:35 |17:19 | 18:05 119:52  [20:37 | 21:18 21:03 | 20:07 | 19:04 117:04  |16:28
2]08:17 |07:53 | 07:05 07:38-07:55/17 |07:00 |06:02 | 05:23 05:56 | 06:39 | 07:22 08:09-08:36/27 |07:10 | 07:56
116:36 | 17:20 | 18:06 |19:54  ]20:39 | 21:19 21:02 | 20:05 | 19:02 |17:02 | 16:28
3]08:17 |07:52 | 07:03 07:36-07:56/20 |06:58 | 06:00 | 05:22 05:57 | 06:41 | 07:24 08:08-08:36/28 |07:12 | 07:57
116:37 | 17:22 | 18:08 |19:55  |20:40 | 21:20 21:00 | 20:03 | 18:59 |17:00 | 16:27
4]08:17 |07:51 | 07:01 07:34-07:57/23 |06:56 | 05:59 | 05:22 05:58 | 06:42 | 07:25 08:08-08:36/28 |07:13 | 07:58
116:38 [ 17:24 | 18:09 19:57  |20:42 | 21:21 20:59 | 20:01 18:57 16:59 | 16:27
5]08:17 |07:49 |06:59 07:33-07:58/25 |06:54 |05:57 | 05:21 06:00 | 06:44 07:27 08:07-08:35/28 | 07:15 | 07:59
116:39  [17:25 | 18:11 19:58  |20:43 | 21:22 20:57 | 19:59 18:55 16:57 | 16:27
6]08:16 |07:48 | 06:57 07:33-07:59/26 |06:52 | 05:55 | 05:21 06:01 | 06:45 07:28 08:08-08:35/27 | 07:17 | 08:01
|16:41  |17:27 | 18:13 2000 2045 | 21:22 20:56 | 19:57 18:53 16:56 | 16:26
7108:16 | 07:46 06:55 07:32-07:59/27 | 06:50 | 05:54 05:20 06:02 06:46 07:30 08:08-08:35/27 | 07:18 08:02
|16:42 | 17:29 | 18:14 20:01 |20:46 | 21:23 20:54 | 19:55 18:51 16:54 | 16:26
8]08:16 |07:45 |06:53 07:31-07:59/28 |06:48 | 05:52 | 05:20 06:04 | 06:48 07:31 08:08-08:34/26 | 07:20 | 08:03
116:43  [17:30 | 18:16 20:03 | 20:48 | 21:24 20,52 |19:53 18:49 16:53 | 16:26
9]08:16 |07:43 | 06:51 07:30-07:58/28 |06:46 | 05:51 | 05:19 06:05 | 06:49 07:33 08:09-08:33/24 | 07:21 | 08:04
|16:44 | 17:32 | 18:17 20:04 |20:49 | 21:25 20:51 | 19:51 18:47 16:51 | 16:26
1008:15 | 07:41 | 06:49 07:30-07:58/28 | 06:44 | 05:49 | 05:19 06:07 | 06:51 07:34 08:09-08:31/22 | 07:23 | 08:05
116:45 | 17:3¢ | 18:19 |20:06 |20:50 | 21:25 20:49 | 19:48 | 18:45 |16:50 | 16:25
11]08:15 | 07:40 | 06:47 07:30-07:58/28 | 06:42 | 05:47 | 05:19 | 06:08 | 06:52 | 07:36 08:11-08:30/19 |07:25 | 08:06
116:47 | 17:35 | 18:20 120:08 |20:52 | 21:26 120:47 | 19:46 | 18:43 |16:48  |16:25
12]08:14 | 07:38 | 06:45 07:30-07:57/27 | 06:40 | 05:46 | 05:18 106:09 | 06:54 07:37 08:12-08:27/15 | 07:26 | 08:07
|16:48  [17:37 | 18:22 20:09 [20:53 | 21:27 | 20:46 | 19:44 18:41 16:47 | 16:25
13]08:14 | 07:36 | 06:42 07:31-07:56/25 | 06:38 | 05:45 | 05:18 | 06:11 | 06:55 07:39 08:15-08:24/9 | 07:28 | 08:08
116:49 | 17:39 | 18:24 20:11 | 20:55 | 21:27 | 20:44 | 19:42 18:39 16:46 | 16:25
14]08:13  [07:35 | 06:40 07:32-07:55/23 | 06:36 | 05:43 | 05:18 |06:12 | 06:56 07:40 07:29 | 08:09
116:51  [17:40 | 18:25 20:12  |20:56 | 21:28 |20:42 | 19:40 18:37 16:44 | 16:25
15]08:12 | 07:33 | 06:38 07:33-07:54/21 | 06:3¢ | 05:42 | 05:18 | 06:14 | 06:58 07:42 07:31 | 08:10
116:52  [17:42 | 18:27 20:14 | 20:57 | 21:28 | 20:40  |19:38 18:35 16:143 | 16:25
16]08:12 [ 07:31 | 06:36 07:34-07:52/18 | 06:32 | 05:40 | 05:18 ] 06:15 | 06:59 07:43 07:32 ] 08:10
|16:54 [ 17:43 | 18:28 20:15  [20:59 | 21:29 20:38 | 19:36 18:33 16:42 | 16:26
17]08:11 [ 07:29 | 06:34 07:36-07:49/13 | 06:30 | 05:39 | 05:18 06:16 | 07:01 07:45 07:34 | 08:11
116:55 | 17:45 | 18:30 20:17  |21:00 | 21:29 20:37 | 19:34 18:31 16:41 | 16:26
18]08:10 | 07:28 | 06:32 07:40-07:43/3 |06:28 | 05:38 | 05:18 06:18 | 07:02 | 07:47 |07:36 | 08:12
116:56 | 17:47 | 18:31 ]20:18  |21:01 | 21:30 20:35 | 19:31 | 18:29 |16:40 | 16:26
19]08:09 |07:26 | 06:30 106:26 |05:37 | 05:18 06:19 | 07:04 | 07:48 |07:37 | 08:13
116:58 | 17:48 | 18:33 20220 |21:03 | 21:30 20:33 | 19:29 18:27 16:38 | 16:26
2008:08 | 07:24 | 06:28 06:24 | 05:35 | 05:18 06:21 | 07:05 07:50 07:39 | 08:13
116:59 [ 17:50 | 18:34 20221 |21:04 | 21:30 20:31 | 19:27 18:25 16:37 | 16:27
2108:07 |07:22 | 06:26 06:22 |05:34 | 05:18 06:22 | 07:06 07:51 07:40 | 08:14
117:01  |17:52 | 18:36 2022 [21:05  |21:31 2029 | 19:25 18:23 16:36 | 16:27
22|08:06 |07:20 | 06:24 06:20 |05:33 | 05:18 06:24 | 07:08 07:53 07:42 | 08:14
117:03  |17:53 | 18:37 20:24  |21:06 | 21:31 20:27 | 19:23 18:21 16:35 | 16:28
23[08:05 |07:18 | 06:21 06:18 [05:32 | 05:19 06:25 | 07:09 07:54 07:43 | 08:15
117:04 | 17:55 | 18:39 20:25  |21:08 | 21:31 20:25 | 19:21 18:19 16:34 | 16:28
2408:04 |07:17 | 06:19 06:16 |05:31 | 05:19 06:26 | 07:11 07:56 07:45 | 08:15
117:06  [17:57 | 18:40 2027 |21:09 | 21:31 20:23 | 19:19 18:18 16:34 | 16:29
2508:03 | 07:15 | 06:17 06:14  |05:30 | 05:19 06:28 | 07:12 06:57 07:46 | 08:16
117:07 | 17:58 | 18:42 ]20:28  |21:10 | 21:31 20:21 | 19:16 |17:16 |16:33 | 16:29
2608:02 |07:13 | 06:15 ]06:13 [ 05:29 | 05:20 06:29 | 07:14 08:19-08:30/11 | 06:59 | 07:47 | 08:16
117:09 | 18:00 | 18:43 12030  |21:11 | 21:31 20:19 | 19:14 | 17:14 |16:32 | 16:30
2708:01 | 07:11 | 06:13 ]06:11 | 05:28 | 05:20 06:31 | 07:15 08:16-08:33/17 | 07:01 | 07:49 | 08:16
117:10  [18:01 | 18:45 12031 |21:12  |21:31 20:17 | 19:12 |17:12 116:31  |16:31
2808:00 | 07:09 | 06:11 ]06:09 [05:27 | 05:20 06:32 | 07:17 08:14-08:34/20 | 07:02 | 07:50 | 08:17
117:12 | 18:03 | 18:46 120:33  |21:14 | 21:31 20:15 | 19:10 | 17:10 |16:30 | 16:32
29107:59 | | 07:09 06:07 |05:26 | 05:21 06:34 | 07:18 08:13-08:35/22 | 07:04 |07:52 | 08:17
117:14 | | 19:48 120:3¢  |21:15 | 21:31 20:13 | 19:08 | 17:09 |16:30 | 16:32
30|07:57 | | 07:07 ]06:05 ]05:25 | 05:21 06:35 | 07:19 08:11-08:35/24 | 07:05 |07:53 | 08:17
117:15 | | 19:49 12036 |21:16 | 21:31 20:11 | 19:06 | 17:07 116:29  ]16:33
31107:56 | | 07:05 | 105:25 | | 06:36 | 07:07 | | 08:17
11717 | | 19:51 | |21:17 | | 20:09 | 17:05 | | 16:34
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 | 411 1473 | 484 | 446 379 1336 | 276 | 258
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 392 0 0 0 0 0 94 306 0 0
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ck 25.07.2025 11:50 / 44 windr RD.
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 7 - EnBW WEA 7
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH

GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1]08:17
16:35
08:17
16:36
08:17
16:37
08:17
16:38
08:17
16:39
08:17
16:41
08:16
16:42
08:16
16:43
08:16
16:44
10 | 08:15
16:45
11 | 08:15
16:47
12 | 08:14
16:48
13| 08:14
16:49
14| 08:13
16:51
15 | 08:12
16:52
16 | 08:12
16:54
17 | 08:11
16:55
18 | 08:10
16:57
19 | 08:09
16:58
20 | 08:08
17:00
21 | 08:07
17:01
22 | 08:06
17:03
23 | 08:05
17:04
24 | 08:04
17:06
25 | 08:03
17:.07
26 | 08:02
17:09
27 | 08:01
17:10
28 | 08:00
17:12
29 | 07:59
17:14
30 | 07:57
17:15
31| 07:56
17:17
Sonnenscheinstunden | 271
Anzahl Minuten mit Schatten

L N T B SN}

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

09:12-09:20/8

09:10-09:22/12
09:09-09:24/15
09:08-09:26/18
09:07-09:27/20
09:06-09:28/22
09:06-09:30/24
09:06-09:31/25
09:05-09:32/27
09:05-09:33/28
09:04-09:34/30
09:04-09:35/31
09:04-09:36/32
09:04-09:37/33
09:04-09:37/33
09:04-09:38/34
09:03-09:38/35
09:04-09:38/34
09:04-09:39/35
09:03-09:39/36
09:04-09:39/35
09:05-09:40/35
09:04-09:39/35

637

| Februar

07:55
17:19
07:53
17:20
07:52
17:22
07:51
17:24
07:49
17:25
07:48
17:27
07:46
17:29
07:45

284

09:05-09:39/34
09:05-09:39/34
09:06-09:39/33
09:06-09:38/32
09:08-09:38/30
09:08-09:37/29
09:10-09:36/26
09:11-09:35/24

0
09:12-09:33/21

09:15-09:31/16

09:18-09:27/9

288

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

|Juni

08:47-08:58/11

1 Juli |August |

05:22 05:54 06:38 07:21
21:31 21:03 20:07 19:04
05:23 05:56 06:39 07:22
21:30 21:02 20:05 19:02
05:23 05:57 06:41 07:24
21:30 21:00 20:03 18:59
05:24 05:58 06:42 07:25
21:30 20:59 20:01 18:57
05:25 06:00 06:44 07:27
21:29 20:57 19:59 18:55
05:25 06:01 06:45 07:28
21:29 0:56 19:57 18:53
05:26 06:02 06:46 07:30
21:29 20:54 19:55 18:51
05:27 06:04 06:48 07:31
21:28 20:52 19:53 18:49
05:28 06:05 06:49 07:33
21:27 20:51 19:51 18:47
05:29 06:07 06:51 07:34
21:27 20:49 19:48 18:45
05:30 06:08 06:52 07:36
21:26 20:47 19:46 18:43
05:31 06:09 06:54 07:37
21:25 20:46 19:44 18:41
05:32 06:11 06:55 07:39
21:25 20:44 19:42 18:39
05:33 06:12 06:56 07:40
21:24 20:42 19:40 18:37
05:34 06:14 06:58 07:42
21:23 20:40 19:38 18:35
05:35 06:15 06:59 07:43
21:22 20:38 19:36 18:33
05:36 06:16 07:01 07:45
21:21 20:37 19:34 18:31
05:37 06:18 07:02 07:47
21:20 20:35 19:31 18:29
05:38 06:19 07:04 07:48
21:19 20:33 19:29 18:27
05:39 06:21 07:05 07:50
21:18 20:31 19:27 18:25
05:40 06:22 07:06 07:51
21:17 20:29 19:25 18:23
05:41 06:24 07:08 07:53
21:16 20:27 19:23 18:21

5:43 06:25 07:09 07:54
21:15 20:25 19:21 18:20
05:44 06:26 07:11 07:56
21:14 20:23 19:19 18:18
05:45 06:28 07:12 06:57
21:13 20:21 19:16 17:16
05:46 06:29 07:14 06:59
21:11 20:19 19:14 17:14
05:48 06:31 07:15 07:01
21:10 20:17 19:12 17:12
05:49 06:32 07:17 07:02
21:09 20:15 19:10 17:10
05:50 06:34 07:18 07:04
21:07 20:13 19:08 17:09
05:52 06:35 07:19 07:05
21:06 20:11 19:06 17:07
05:53 06:36 07:07
21:05 20:09 17:05
488 446 379 336

0 0 1
zeit wie jahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

08:43-09:00/17
08:42-09:03/21
08:40-09:05/25
08:39-09:06/27
08:38-09:07/29

7
08:37-09:08/31

08:37-09:09/32
08:36-09:09/33
08:36-09:10/34
08:36-09:10/34
08:36-09:11/35
08:35-09:11/36
08:36-09:11/35
08:36-09:12/36

44
08:36-09:11/35
3

08:36-09:11/35
08:37-09:12/35
08:37-09:11/34
08:38-09:11/33
08:39-09:12/33

08:39-09:11/32

08:40-09:11/31
5

08:41-09:11/30
08:42-09:10/28

34
08:43-09:10/27
3

08:44-09:09/25
08:45-09:09/24
08:46-09:08/22
08:48-09:08/20

0
08:49-09:07/18

887

25.07.2025 11:50 / 45

07:54 08:51-09:07/16
16:28
07:56 08:53-09:05/12

07:57 08:55-09:03/8
27

36
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 8 - EnBW WEA 8

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1]08:17
| 16:35
2 | 08:17
| 16:36
3 08:17
| 16:37
08:17

23 | 08:05
| 17:04
24 | 08:04
| 17:06
25 | 08:03
| 17:07
26 | 08:02
| 17:09
27 | 08:01
| 17:10
28 | 08:00
|17:12
29 | 07:59
| 17:14
30 | 07:57
| 17:15
31| 07:56
| 17:17
Sonnenscheinstunden | 271

Anzahl Minuten mit Schatten

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

08:54-09:10/16
08:54-09:11/17
08:54-09:12/18
08:55-09:13/18
08:54-09:13/19
08:54-09:14/20
08:55-09:15/20
08:54-09:16/22
08:55-09:17/22
08:55-09:17/22
08:55-09:18/23
08:55-09:19/24
08:55-09:19/24
08:55-09:19/24
08:56-09:21/25
08:56-09:21/25
08:56-09:21/25
08:57-09:21/24
08:57-09:21/24
08:57-09:22/25
08:58-09:22/24
08:59-09:22/23
09:00-09:22/22
09:01-09:22/21
09:01-09:20/19
09:02-09:20/18
09:04-09:19/15
09:05-09:17/12

09:08-09:15/7

598

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| Februar |Marz

| 07:55
| 17:19
| 07:53
| 17:20
| 07:52
| 17:22
| 07:51
| 17:24
| 07:49
| 17:25
| 07:48
|17:27
| 07:46
| 17:29
| 07:45
| 17:30
| 07:43
|17:32
| 07:41

0

| 07:07
| 18:05
| 07:05
| 18:06
| 07:03
| 18:08
| 07:01
| 18:09
| 06:59
| 18:11

0

| April

| 07:02
| 19:52
| 07:00
| 19:54
| 06:58
| 19:55
| 06:56
| 19:57
| 06:54
| 19:58
| 06:52
| 20:00
| 06:50
| 20:01
| 06:48

3

19:22-19:32/10
19:19-19:34/15
19:17-19:35/18
19:16-19:36/20
19:15-19:36/21
19:14-19:36/22
19:14-19:36/22
19:14-19:36/22
19:14-19:35/21
19:14-19:35/21
19:14-19:34/20
19:14-19:33/19
19:15-19:31/16
19:18-19:30/12

19:20-19:27/7

19:38-19:47/9
19:36-19:50/14

19:34-19:51/17

306

| Mai | Juni
| 06:04 19:32-19:52/20 | 05:24 19:49-20:15/26
| 20:37 | 21:18
| 06:02 19:32-19:54/22 | 05:23 19:49-20:14/25
| 20:39 | 21:19
| 06:00 19:31-19:54/23 | 05:22 19:50-20:15/25
| 20:40 | 21:20
| 05:59 19:29-19:54/25 | 05:22 19:50-20:14/24
| 20:42 | 21:21
| 05:57 19:30-19:55/25 | 05:21 19:50-20:15/25
| 20:43 | 21:21
| 05:55 19:29-19:54/25 | 05:21 19:50-20:14/24
| 20:45 | 21:22
| 05:54 19:29-19:55/26 | 05:20 19:51-20:14/23
| 20:46 | 21:23
| 05:52 19:28-19:54/26 | 05:20 19:51-20:14/23
| 20:48 | 21:24
] 05:51 19:29-19:55/26 | 05:19 19:52-20:14/22
| 20:49 | 21:25
| 05:49 19:28-19:54/26 | 05:19 19:52-20:14/22
| 20:50 | 21:25
| 05:48 19:29-19:54/25 | 05:19 19:53-20:15/22
] 20:52 | 21:26
| 05:46 19:30-19:54/24 | 05:18 19:53-20:14/21
| 20:53 | 21:27
| 05:45 19:55-20:05/10 | 05:18 19:53-20:14/21
| 20:55 19:29-19:53/24 | 21:27
| 05:43 19:30-20:07/37 | 05:18 19:54-20:14/20
| 20:56 | 21:28
| 05:42 19:31-20:09/38 | 05:18 19:54-20:14/20
| 20:57 | 21:28
| 05:40 19:32-20:10/38 | 05:18 19:54-20:14/20
| 20:59 | 21:29
| 05:39 19:32-20:10/38 | 05:18 19:55-20:14/19
| 21:00 | 21:29
05:38 19:34-20:11/37 | 05:18 19:55-20:14/19
21:01 21:30
05:37 19:35-20:12/37 | 05:18 19:55-20:14/19
21:03 21:30
05:35 19:48-20:12/24 | 05:18 19:56-20:15/19
21:04 19:37-19:46/9 | 21:30
05:34 19:48-20:13/25 | 05:18 19:56-20:15/19
21:05 21:31
05:33 19:48-20:13/25 | 05:18 19:56-20:15/19
21:06 21:31
| 05:32 19:47-20:13/26 | 05:19 19:56-20:15/19
21:08 21:31
05:31 19:47-20:14/27 | 05:19 19:57-20:16/19
21:09 21:31
05:30 19:47-20:14/27 | 05:19 19:57-20:16/19
| 21:10 | 21:31
05:29 19:47-20:14/27 | 05:20 19:57-20:16/19
21:11 | 21:31
05:28 19:47-20:14/27 | 05:20 19:57-20:17/20
21:12 | 21:31
] 05:27 19:48-20:15/27 | 05:20 19:57-20:17/20
| 21:14 | 21:31
| 05:26 19:48-20:15/27 | 05:21 19:57-20:18/21
| 21:15 | 21:31
| 05:25 19:48-20:14/26 | 05:21 19:57-20:18/21
| 21:16 | 21:31
| 05:25 19:48-20:14/26 |
| 21:17 |
| 473 | 484

875 635

zeit wie jahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

25.07.2025 11:50 / 46

windpau.
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhohe

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf WEA: 8 - EnBW WEA 8
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

23 | 05:43
| 21:15
24 | 05:44
| 21:14
25 | 05:45
| 21:13
26 | 05:46
| 21:11
27 | 05:48
| 21:10
28 | 05:49
| 21:09
29 | 05:50
| 21:07
30 | 05:52
| 21:06
31 05:53
| 21:05
Sonnenscheinstunden | 488

Anzahl Minuten mit Schatten

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag im Monat

19:57-20:19/22
19:57-20:18/21
19:57-20:19/22
19:57-20:20/23
19:56-20:20/24
19:57-20:20/23
19:57-20:21/24
19:57-20:21/24
19:57-20:22/25
19:56-20:22/26
19:56-20:22/26
19:56-20:22/26
19:56-20:23/27
19:56-20:23/27
19:56-20:23/27
19:57-20:23/26
19:57-20:23/26
19:57-20:23/26
19:57-20:23/26
19:57-20:23/26
19:57-20:23/26
19:58-20:24/26
19:58-20:23/25
19:50-19:55/5

19:59-20:23/24
19:47-19:58/11
19:45-20:22/37
19:44-20:21/37
19:42-20:20/38
19:42-20:20/38
19:41-20:19/38
20:04-20:17/13
19:40-20:03/23
20:06-20:14/8

19:40-20:04/24

870

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| August
05:54 19:40-20:05/25
05:56 19:39-20:05/26
05:57 19:39-20:05/26
05:58 19:38-20:04/26
6:00 19:39-20:05/26
6:0; 19:39-20:04/25
6:02 19:38-20:04/26
6:04 19:39-20:04/25
6:0§ 19:39-20:03/24
6:07 19:39-20:02/23
6:08 19:41-20:02/21
6:09 19:41-20:00/19
6:11 19:42-19:59/17
6:12 19:44-19:57/13

6:14 19:47-19:54/7

06:24 19:23-19:31/8
06:25 19:21-19:34/13
06:26 19:19-19:35/16
06:28 19:18-19:37/19
06:29 19:17-19:37/20
06:31 19:15-19:37/22
06:32 19:15-19:37/22
06:34 19:15-19:37/22
| 06:35 19:14-19:36/22

| 06:36 19:14-19:36/22

515

| September

| 06:38
| 20:07
| 06:39
| 20:05
| 06:41
| 20:03
| 06:42
| 20:01
| 06:44
| 19:59
| 06:45
| 19:57
| 06:46
| 19:55
| 06:48
| 19:53
| 06:49
| 19:51
| 06:51
| 19:48
| 06:52
| 19:46
| 06:54
| 19:44
| 06:55
| 19:42
| 06:56
| 19:40
| 06:58
| 19:38
| 06:59
] 19:36
| 07:01
| 19:34
| 07:02
| 19:31
| 07:04
| 19:29
| 07:05
| 19:27
| 07:06
| 19:25
| 07:08
| 19:23
| 07:09

19:14-19:35/21
19:14-19:34/20
19:15-19:33/18
19:16-19:31/15

19:18-19:29/11

85

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

| Oktober | November

08:40-08:47/7
08:38-08:50/12
08:36-08:51/15
08:35-08:53/18
08:35-08:54/19
08:34-08:55/21
08:34-08:56/22
08:34-08:57/23
08:33-08:57/24
08:33-08:58/25
08:34-08:59/25
08:34-08:58/24
08:34-08:59/25
08:34-08:59/25
08:35-09:00/25
08:35-08:59/24
08:36-09:00/24
08:36-09:00/24

382

107:21 | 07:09
| 19:04 | 17:04
|07:22 | 07:10
119:02 | 17:02
| 07:24 | 07:12
| 18:59 | 17:00
| 07:25 | 07:13
| 18:57 | 16:59
|07:27 | 07:15
| 18:55 | 16:57
| 07:28 | 07:17
| 18:53 | 16:56
| 07:30 | 07:18
| 18:51 | 16:54
| 07:31 | 07:20
| 18:49 | 16:53
| 07:33 | 07:21
|18:47 | 16:51
| 07:3¢ | 07:23
| 18:45 | 16:50
|07:36 | 07:25
|18:43 | 16:48
107:37 | 07:26
| 18:41 | 16:47
07:39 | 07:28
18:39 | 16:46
07:40 | 07:29
18:37 | 16:44
| 07:42 | 07:31
18:35 | 16:43
07:43 | 07:32
18:33 | 16:42
07:45 | 07:34
| 18:31 | 16:41
07:47 | 07:36
18:29 | 16:40
07:48 | 07:37
18:27 | 16:38
07:50 | 07:39
18:25 | 16:37
07:51 | 07:40
18:23 | 16:36
07:53 | 07:42
18:21 | 16:35
| 07:54 | 07:43
18:19 | 16:34
07:56 | 07:45
18:18 | 16:34
06:57 | 07:46
|17:16 | 16:33
| 06:59 | 07:47
|17:14 | 16:32
| 07:01 | 07:49
|17:12 | 16:31
107:02 | 07:50
|17:10 | 16:30
| 07:04 | 07:52
|17:09 | 16:30
| 07:05 | 07:53
117:07 | 16:29
107:07 |
| 17:05 |
1336 | 276
0
zeit wie
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| Dezember
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| 16:28
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| 07:58
| 16:27
| 07:59
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08:37-09:01/24
08:38-09:00/22
08:38-09:00/22
08:38-09:00/22
08:40-09:00/20
08:40-09:00/20
08:41-09:00/19
08:42-09:00/18
08:42-09:00/18
08:43-09:00/17
08:45-09:01/16
08:45-09:00/15
08:46-09:00/14
08:47-09:00/13
08:48-09:00/12
08:49-09:00/11
08:50-09:01/11
08:50-09:00/10
08:51-09:01/10
08:52-09:01/9

08:52-09:01/9

08:54-09:02/8

08:53-09:02/9

08:53-09:03/10
08:54-09:04/10
08:54-09:04/10
08:54-09:05/11
08:54-09:06/12
08:54-09:07/13
08:54-09:07/13

08:54-09:08/14

442

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhdhe

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

gzims.tcian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:15/4.1.287

1: Uhl WEA 1 2: Uhl WEA 2
] LT 1 LT
20:00 20:00
18:00 \L 12.00] \L
31— e " M~
16:003' i 16:00
= 14:00] = 1400
T E T E
N - N -
12:00;l 1200
— _ s =3
10:00] 10:00]
08:00— 08:00]
] ] e \ //L' ] ] o -../-"‘/L
06:00 - 06:00 -]
Jan Feb Mar Apr Mai  Jun  Ju  Aug  Sep OK Nov Dez Jan Jan  Fe Mar P Mai Jun Jul Aug  Sep OKM  Nov Dez Jan
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3: UnlWEA 3 4: Uhl WEA 4
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20:00 20:00
18:00 \k 18,00} \L
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12:00} 1200
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06:00} 1 06:00| |
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5: EnBW WEA 5 6: EnBWWEA 6
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16:00 -~ pgpame P 16:00-
£ 14:00 & 1400
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1200 1200
10:00 10:00]
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06:00 | 06100 |
Jan  Feb Mar  Apr Mai  Jun  Jul  Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb Mar  Apr Mai  Jun  Jul  Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat Monat

Schattenrezeptoren

I - virtereuterstrase 5, Kurzach

8: Altersberger Weg 5, Kurzach

I < vt 15, Nessach

WwindPRO 4.1.287 | EMD International A/S,

B o Verthofweg 24, Nassach
B sevoidenves 2,0
I X ceostrote 71, Atersberg

Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Y: Warthof
I Z: BergstraBe 35, Altersberg
I - Arersberger Weg 13, Kurzach

[ #6: Kurzacher StraBe 35, Nassau
B ic: sermhaldenweg 62, Jux

WindFRD.
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhdhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen
Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287
SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf

7. EnBWWEA 7 8: EnBWWEA 8
] LT ] {1
20:00 20:00
12:00 f \L 18:00.] \L
16:00] 16:00]
= 1400 3 = 1400 1
& ] & ]
12:00 1200
10:00 1000
08003 0800
E U] F U
06:00] N il 06:00-} [
Janv ' ‘Fe!; j ;\ﬂal" ' ‘Apf‘ ' 'Mal' ' 'Jur: ' 'JU‘ ' 'AUQ‘ ) 'Se;; ' 'OIQ, ' 'NDJ ' vDeZv ' 'J;I’l Jan‘ ' KFeL; ' ;Waf' ' VAFI" ' ;Vlall ' lJl']' ' ‘JLI|I ' ‘Al@' ' 'Ses; ' 'OKI ' IND} ; bez' ' ‘J;n
Monat Monat
Schattenrezeptoren
N: Dorfstrafle 33, Schiffrain 0: Wilhelmsheim Kinik I P Buch-Eichstrate 22, Schiffrain Y: Warthof
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Lizenzierter Anwender:

Projekt:
20220404-SSS-Amalienhdhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen
Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:
25.07.2025 11:15/4.1.287
SHADOW - Karte
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf

| Stunden/Jahr, Astron.max.mégl.

0
10
30
100

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mogl.

 01-<100

10,0 - <30,0

| 300-<600

60,0 - <=1.440,0

500 1000 1500 2000 m
Karte: DTK25 , MaBstab 1:40.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 530.220 Nord: 5.429.118
A Neue WEA & Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: DGM1-DGM25-EU-DEM25
Zeitschritt: 4 Minuten, Schrittweite: 14 Tag(e), Kartenauflésung: 30 m, Sichtbarkeit Auflosung: 15 m, Augenhche: 1,5 m

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:50 / 50 WlndFRﬂ.
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Schattenwurfmindernde MalBnahmen (Berechnungsergebnisse)

Projekt: Lizenzierter Anwender:
20220404-SSS-Amalienhdhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

gmrisﬁan Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:45/4.1.287

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe (ber Horizont 3i°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Schattenabschaltung fiir spez. WEA

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der Rezeptorflache au:
sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf den folgenden Annahmen:
DHM: DGM1-DGM25-EU-DEM25

Rasterauflosung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:106_000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA @ Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell  Hersteller Typ Nenn- leistung Rotordurchmesser NH  Beschatt.- Bereich U/min
[m] [kw] [m] [m] [m] [U/min]
1 528.915 5.429.659 491,0 UhlWEA1 Ja VESTAS V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
2 529.099 5.429.250 497,0 UhIWEA2 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
3 529.555 5.429.038 491,0 UhlWEA3  Ja VESTAS V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
4 530.217 5.428.839 508,0 Uhl WEA4  Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
5 530.958 5.429.266 494,0 EnBW WEA5 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
6 531.550 5.429.272 476,0 EnBW WEA 6 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
7 531.047 5.428.868 489,0 EnBW WEA 7 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
8 531.446 5.428.515 482,0 EnBW WEA 8 Ja VESTAS  V172-7.2-7.200 7.200 172,0 175,0 1.903 -
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) G.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] 2] [m]
A WinterlauterstraBe 5, Kurzach 528.783 5.430.559 396,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2:1
B Altersberger Weg 5, Kurzach 528.687 5.430.503 388,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
C Warthofweg 15, Nassach 530.031 5.430.725 480,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 21
D Warthofweg 24, Nassach 529.936 5.430.733 4780 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
E Rietenauer StraBe 53, Jux 531.771 5.430.639 452,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 21
F Berhaldenweg 22, Jux 532.145 5.430.667 473,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 21
G Am Sommerberg 97, Jux 531.630 5.430.900 461,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
H Im Gassle 11, Spiegelberg 532.547 5.431.625 3286 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
I Gerstenberg 17, Spiegelberg 532.660 5.431.291 3328 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 21
J Gerstenberg 11, Spiegelberg 532.615 5.431.357 3375 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.1
K Bernhalden 1, Bernhalden 533.286 5.429.887 3018 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
L Hinterer Rohrbach 47, Hinterer Rohrbach 532.069 5.427.710 3205 0,1 01 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2.4
M Vorderer Rohrbach 8, Hinterer Rohrbach 532.295 5.427.249 316,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 24,
N DorfstraBe 33, Schiffrain 532.945 5.428.104 4083 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,1
O Wilhelmsheim Klinik 533.217 5.428.321 450,8 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
P Buch-EichstraBe 22, Schiffrain 532.893 5.427.945 4006 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,1
Q Birkenweg 9, Rietenau 529.886 5.426.672 298,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 24
R Eichenweg 11 Rietenau 529.915 5.426.750 3026 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
S Angerweg 40, Allmersbach 528.995 5.427.021 3200 0,1 0,1 20 90,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,1
T Weinbergsweg 12, Allmersbach 528.600 5.427.063 316,66 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
U Vordervohrenberg 11, Vordervohrenberg 527.763 5.427.878 3850 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,1
V Hintervohrenberg 5, Hintervéhrenberg ~ 527.244 5.427.918 3739 0,1 01 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2:1
W Steinhausen 1, Steinhausen 527.718 5.428.204 380,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 241
X BergstraBe 71, Altersberg 527.347 5.428.987 390,8 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéachshaus-Modus" 2.1
Y Warthof 530.213 5.429.661 4484 0,1 0,1 20 90,0 "Gewéchshaus-Modus" ;1
Z BergstraBe 35, Altersberg 527.173 5.429.208 384,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
(Fortsetzung nachste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienhéhe renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

S\rri'set‘{an Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:45/4.1.287

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) G.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m]  [m] [m] [m] [’1 [m]
AA Altersberger Weg 13, Kurzach 528.594 5.430.536 386,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
AB Kurzacher StraBe 35, Nassau 529.706 5.430.745 464,2 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
AC Bernhaldenweg 62, Jux 532.308 5.430.555 4743 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Vermiedene Stunden Vermiedene Tage
pro Jahr pro Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a] [d/a]
A* WinterlauterstraBe 5, Kurzach 25:53 66 0:27 15:57
B* Altersberger Weg 5, Kurzach 0:00 0 0:00 57:02 82
C Warthofweg 15, Nassach 28:36 78 0:27
D Warthofweg 24, Nassach 29:44 70 0:29
E Rietenauer StraBe 53, Jux 0:00 0 0:00
F Berhaldenweg 22, Jux 11:18 40 0:21
G Am Sommerberg 97, Jux 0:00 0 0:00
H Im Gassle 11, Spiegelberg 0:00 0 0:00
I Gerstenberg 17, Spiegelberg 0:00 0 0:00
J Gerstenberg 11, Spiegelberg 0:00 0 0:00
K Bernhalden 1, Bernhalden 0:00 1] 0:00
L Hinterer Rohrbach 47, Hinterer Rohrbach 0:00 0 0:00
M Vorderer Rohrbach 8, Hinterer Rohrbach 0:00 0 0:00
N DorfstraBe 33, Schiffrain 16:00 47 0:26
O Wilhelmsheim Klinik 8:57 30 0:22
P Buch-EichstraBe 22, Schiffrain 29:54 80 0:27
Q Birkenweg 9, Rietenau 0:00 0 0:00
R Eichenweg 11 Rietenau 0:00 0 0:00
S Angerweg 40, Allmersbach 0:00 0 0:00
T Weinbergsweg 12, Allmersbach 0:00 0 0:00
U Vordervohrenberg 11, Vordervohrenberg 0:00 0 0:00
V Hintervéhrenberg 5, Hintervéhrenberg 0:00 0 0:00
W Steinhausen 1, Steinhausen 0:00 0 0:00
X* BergstraBe 71, Altersberg 26:06 74 0:25 9:35 32
Y* Warthof 29:03 76 0:30 178:04 139
Z BergstraBe 35, Altersberg 11:06 38 0:22
AA* Altersberger Weg 13, Kurzach 26:05 82 0:20 26:44
AB* Kurzacher StraBe 35, Nassau 0:00 0 0:00 22:58 54
AC Bernhaldenweg 62, Jux 21:35 68 0:22

* Rezeptoren, an denen Schattenwurf durch Abschaltung reduziert ist.

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Angehalten wg. Schattenabschaltung
[h/a] [h/a]

1 Uhl WEA 1 147:51 80:00

2 Uhl WEA 2 2:37 27:22

3 Uhl WEA 3 0:00 39:31

4 Uhl WEA 4 0:00 41:27

5 EnBWWEAS5  32:53 34:27

6 EnBWWEA6  13:12

7 EnBW WEA 7 0:00 30:59

8 EnBW WEA8  54:46 23:42
Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle konnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann undj/oder ein Rezeptor gleichzeitig von zwei oder mehr WEA
Dbeschattet werden kann.
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhdhe

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH

GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

Christian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
Berechnet:

25.07.2025 11:45/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert WEA: 1 - Uhl WEA 1
Schattenabschaltung fiir spez. WEA

WONOU D WN =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

Januar

14:50-15:19 11:00-11:46
14:51-15:20 11:01-11:47
14:51-15:20 11:02-11:48
14:52-15:21 11:02-11:48
14:52-15:20 11:03-11:49
14:53-15:21 11:03-11:49
14:55-15:21 11:03-11:50
14:55-15:21 11:03-11:50
14:56-15:21 11:04-11:51
14:57-15:21 11:04-11:51
14:58-15:21 11:05-11:51
14:59-15:20 11:05-11:51
15:00-15:20 11:05-11:51
15:01-15:19 11:07-11:52
15:04-15:19 11:07-11:52
15:06-15:17 11:07-11:52
15:09-15:14 11:08-11:52
11:08-11:52
11:09-11:52
11:10-11:52
11:10-11:52
11:11-11:52
11:12-11:51
11:14-11:51
11:14-11:50
11:15-11:49
11:17-11:48
11:19-11:47
11:20-11:45
11:23-11:43
11:26-11:39

Februar Marz April Mai Juni Juli August

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

p

Oktob.

10:57-11:12
10:54-11:14
10:52-11:17
10:51-11:19
10:50-11:21
10:48-11:22
10:48-11:24
10:48-11:25
10:46-11:25
10:46-11:27
10:47-11:28
10:46-11:28
10:46-11:29
10:45-11:29
14:48-14:52 10:46-11:30
14:44-14:55 10:45-11:30
14:43-14:58 10:46-11:31
14:42-14:59 10:46-11:31
14:41-15:01 10:47-11:32
14:40-15:02 10:46-11:32

25.07.202511:52/3

Dezember

14:41-15:03 10:47-11:34
14:40-15:04 10:47-11:34
14:39-15:04 10:47-11:34
14:40-15:06 10:48-11:35
14:40-15:06 10:48-11:35
14:40-15:07 10:49-11:35
14:39-15:07 10:49-11:35
14:39-15:08 10:49-11:36
14:40-15:08 10:51-11:37
14:41-15:10 10:51-11:37
14:41-15:10 10:51-11:37
14:41-15:11 10:52-11:38
14:41-15:11 10:53-11:38
14:41-15:11 10:52-11:38
14:42-15:12 10:53-11:38
14:42-15:13 10:54-11:39
14:43-15:14 10:54-11:40
14:43-15:13 10:54-11:39
14:43-15:14 10:55-11:40
14:44-15:15 10:56-11:41
14:44-15:15 10:56-11:41
14:45-15:16 10:57-11:42
14:45-15:16 10:57-11:42
14:45-15:16 10:57-11:42
14:47-15:17 10:58-11:43
14:47-15:17 10:58-11:44
14:47-15:18 10:58-11:44
14:48-15:18 10:59-11:44
14:48-15:18 10:59-11:45
14:48-15:19 11:00-11:46
14:49-15:19 11:01-11:47

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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WindFEﬂ.



Projekt:

20220404-SSS-Amalienhdhe

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert WEA: 2 - Uhl WEA 2
Schattenabschaltung fiir spez. WEA

WONOU D WN =

Januar Februar

17:06-17:08
17:00-17:14
16:57-17:16

Marz

16:55-17:18
16:54-17:19
16:53-17:20
16:52-17:21
16:51-17:22
16:50-17:22
16:50-17:22
16:50-17:22
16:48-17:21
16:49-17:21
16:49-17:20
16:49-17:20
16:50-17:19
16:50-17:18
16:51-17:17
16:53-17:15
16:55-17:13
16:57-17:09

April

07:15-07:26
07:13-07:28
07:12-07:30
07:11-07:30
07:10-07:31
07:09-07:31
07:08-07:31
07:08-07:30
07:08-07:30
07:09-07:30
07:09-07:29
07:09-07:28
07:09-07:27
07:11-07:26
07:12-07:24
07:14-07:21

Mai Juni Juli August

07:22-07:30
07:19-07:32
07:17-07:33
07:17-07:35
07:15-07:35
07:14-07:35
07:14-07:36
07:13-07:36
07:13-07:35
07:13-07:35
07:13-07:35
07:14-07:34
07:14-07:33
07:14-07:32
07:16-07:31
07:17-07:28

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

17:42-17:51
17:37-17:54
17:35-17:56
17:33-17:57
17:32-17:58
17:30-17:58

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

S\rri'set‘{an Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:45/4.1.287

September Oktober November Dezember

17:28-17:58
17:28-17:59
17:26-17:58
17:26-17:59
17:25-17:58
17:26-17:58
17:26-17:58
17:26-17:57
17:26-17:56
17:26-17:55
17:27-17:54
17:28-17:52
17:29-17:51
17:31-17:48
17:34-17:45

25.07.2025 11:52 / 4 WindFRD.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhdhe

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert WEA: 3 - Uhl WEA 3

Schattenabschaltung fiir spez. WEA
Marz April Mai Juni Juli August September Oktober

WONOU D WN =

30

31

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Januar

15:38-15:45
15:34-15:49
15:32-15:51
15:31-15:54
15:30-15:55
15:29-15:57
15:27-15:58
15:27-15:59
15:26-16:01
15:25-16:01
15:25-16:02
15:25-16:04
15:24-16:04

Februar

15:24-16:05
15:23-16:05
15:24-16:06
15:23-16:06
15:24-16:07
15:23-16:07
15:24-16:08
15:24-16:07
15:24-16:07
15:25-16:07
15:25-16:07
15:25-16:06
15:25-16:06
15:27-16:06
15:27-16:05
15:28-16:04
15:29-16:03
15:30-16:01
15:32-16:00
15:35-15:59
15:37-15:56
15:41-15:52

16:10-16:24
16:07-16:27
16:03-16:29
16:02-16:31
16:00-16:32
14:58-15:33
14:57-15:34
14:57-15:35
14:56-15:36
14:55-15:35
14:54-15:36
14:54-15:37

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

S\rri'set‘{an Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:45/4.1.287

November Dezember

14:53-15:36
14:53-15:37
14:53-15:37
14:54-15:37
14:53-15:36
14:53-15:37
14:54-15:37
14:53-15:36
14:54-15:36
14:55-15:36
14:56-15:36
14:56-15:34
14:57-15:34
14:58-15:34
14:58-15:33
15:00-15:32
15:01-15:32
15:02-15:30
15:04-15:29
15:06-15:29
15:07-15:26
15:10-15:25
15:14-15:22

25.07.2025 11:52/ 5 WindFEn.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhdhe

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert WEA: 4 - Uhl WEA 4
Schattenabschaltung fiir spez. WEA

WONOU D WN =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

24
25

27
28

30

31

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Januar

12:01-12:48
12:02-12:48
12:03-12:49
12:04-12:49
12:04-12:49
12:05-12:49
12:06-12:50
12:06-12:49
12:08-12:50
12:08-12:49
12:10-12:50
12:10-12:49
12:11-12:48
12:12-12:48
12:14-12:48
12:15-12:47
12:17-12:46
12:19-12:45
12:21-12:43
12:23-12:41
12:27-12:38

Februar Marz April Mai Juni Juli A

Oktob

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

S\rri'set‘{an Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:45/4.1.287

D 1

12:03-12:13
12:00-12:17
11:58-12:20
11:56-12:22
11:55-12:24
11:54-12:25
11:53-12:27
11:52-12:28
11:52-12:29
11:51-12:30

11:52-12:32
11:51-12:32
11:51-12:33
11:50-12:33
11:51-12:35
11:51-12:35
11:51-12:36
11:51-12:36
11:51-12:37
11:51-12:37
11:52-12:39
11:52-12:39
11:52-12:39
11:52-12:40
11:53-12:41
11:54-12:41
11:54-12:42
11:54-12:42
11:55-12:43
11:56-12:44
11:56-12:44
11:56-12:45
11:57-12:45
11:57-12:45
11:58-12:46
11:58-12:46
11:58-12:46
11:59-12:47
11:59-12:47
12:00-12:47
12:00-12:47

25.07.2025 11:52/ 6 WindFRD.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhdhe

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert WEA: 5 - EnBW WEA 5
Schattenabschaltung fiir spez. WEA

Januar Februar

1

2

3

4

5

6

7

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18 08:32-08:47
19 08:28-08:50
20 08:27-08:53
21 08:25-08:55
22 08:23-08:56
23 08:22-08:58
24 08:20-08:58
25 08:19-08:59
26 08:18-09:00
27 08:18-09:00
28 08:17-09:00
29
30
31

Marz

08:16-09:01
08:16-09:01
08:16-09:01
08:15-09:00
08:15-09:00
08:15-09:00
08:15-08:59
08:15-08:59
08:15-08:57
08:15-08:56
08:16-08:55
08:17-08:54
08:18-08:52
08:19-08:50
08:20-08:48
08:22-08:46
08:25-08:43
08:29-08:36

April Mai Juni Juli A

Oktol

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH

GanghoferstraBe 66

DE-80339 Miinchen

S\rri'set‘{an Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com

25.07.2025 11:45/4.1.287

N. b D. I

09:08-09:23
09:05-09:27
09:02-09:28
09:00-09:30
08:58-09:31

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

08:56-09:32
08:55-09:33
08:53-09:33
08:53-09:34
08:52-09:34
08:51-09:35
08:51-09:36
08:50-09:35
08:50-09:35
08:50-09:35
08:50-09:35
08:49-09:34
08:50-09:34
08:49-09:33
08:50-09:32
08:51-09:32
08:51-09:30
08:52-09:29
08:53-09:29
08:54-09:26
08:56-09:25
08:57-09:22
08:59-09:20
09:03-09:17

25.07.2025 11:52/ 7 WindFRD.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhdhe

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert WEA: 7 - EnBW WEA 7

Schattenabschaltung fiir spez. WEA
Marz April Mai Juni Juli August September Oktober

WONOU D WN =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Januar

09:12-09:20
09:10-09:22
09:09-09:24
09:08-09:26
09:07-09:27
09:06-09:28
09:06-09:30
09:06-09:31
09:05-09:32
09:05-09:33
09:04-09:34
09:04-09:35
09:04-09:36
09:04-09:37
09:04-09:37
09:04-09:38
09:03-09:38
09:04-09:38
09:04-09:39
09:03-09:39
09:04-09:39
09:05-09:40
09:04-09:39

Februar

09:05-09:39
09:05-09:39
09:06-09:39
09:06-09:38
09:08-09:38
09:08-09:37
09:10-09:36
09:11-09:35
09:12-09:33
09:15-09:31
09:18-09:27

08:47-08:58

Lizenzierter Anwender:
renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

S\rri'set‘{an Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:45/4.1.287

November

08:43-09:00
08:42-09:03
08:40-09:05
08:39-09:06
08:38-09:07
08:37-09:08
08:37-09:09
08:36-09:09
08:36-09:10
08:36-09:10
08:36-09:11
08:35-09:11
08:36-09:11
08:36-09:12
08:36-09:11
08:36-09:11
08:37-09:12
08:37-09:11
08:38-09:11
08:39-09:12
08:39-09:11
08:40-09:11
08:41-09:11
08:42-09:10
08:43-09:10
08:44-09:09
08:45-09:09
08:46-09:08
08:48-09:08
08:49-09:07

Dezember

08:51-09:07
08:53-09:05
08:55-09:03

25.07.2025 11:52 / 8 WindFEn.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt:

20220404-SSS-Amalienhdhe

SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-Abschaltkalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert WEA: 8 - EnBW WEA 8
Schattenabschaltung fiir spez. WEA

W ONOU D WN =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

windPRO 4.1.287 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Januar

08:54-09:10
08:54-09:11
08:54-09:12
08:55-09:13
08:54-09:13
08:54-09:14
08:55-09:15
08:54-09:16
08:55-09:17
08:55-09:17
08:55-09:18
08:55-09:19
08:55-09:19
08:55-09:19
08:56-09:21
08:56-09:21
08:56-09:21
08:57-09:21
08:57-09:21
08:57-09:22
08:58-09:22
08:59-09:22
09:00-09:22
09:01-09:22
09:01-09:20
09:02-09:20
09:04-09:19
09:05-09:17
09:08-09:15

Februar Marz April Mai Juni Juli A

Oktob

Lizenzierter Anwender:

renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen

S\rri'set‘{an Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
25.07.2025 11:45/4.1.287

D 1

08:40-08:47
08:38-08:50
08:36-08:51
08:35-08:53
08:35-08:54
08:34-08:55
08:34-08:56
08:34-08:57
08:33-08:57
08:33-08:58
08:34-08:59
08:34-08:58
08:34-08:59
08:34-08:59
08:35-09:00
08:35-08:59
08:36-09:00
08:36-09:00

08:37-09:01
08:38-09:00
08:38-09:00
08:38-09:00
08:40-09:00
08:40-09:00
08:41-09:00
08:42-09:00
08:42-09:00
08:43-09:00
08:45-09:01
08:45-09:00
08:46-09:00
08:47-09:00
08:48-09:00
08:49-09:00
08:50-09:01
08:50-09:00
08:51-09:01
08:52-09:01
08:52-09:01
08:54-09:02
08:53-09:02
08:53-09:03
08:54-09:04
08:54-09:04
08:54-09:05
08:54-09:06
08:54-09:07
08:54-09:07
08:54-09:08

25.07.2025 11:52/ 9 WindFRD.

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

20220404-SSS-Amalienh6he renerco plan consult GmbH
GanghoferstraBe 66
DE-80339 Miinchen
gmrisiian Sackrenz / christian.sackrenz@renerco.com
echnet:
25.07.2025 11:45/4.1.287
SHADOW - Schattenabschaltung: WEA-/Rezeptor-Tabelle
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenwurf schattenoptimiert
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAAAB AC

X X
X X

ONOUDWN -
> x xX X X

WIndPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.07.2025 11:52/ 10 windern .

SH-2025-UHLW-004-Schattenwurfgutachten-WP Aspach-Oppenweiler-Rev05 re n e rCO
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